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INTRODUCAO

Hidrocarbonetos saturados constituem, sem sombra
de davida, a classe de compostos orginicos mais emprega-
da como indicador geoquimicomolecular*

Sua diversidade e reatividade, permite correlacionar
certos aspectos de seu comportamento na geosfera, com

* Este termo subentende que certas moléculas ou seus conjun-
tos, podem fornecer informagSes sobre processos geoquimicos
em acgdo nos sedimentos com matéria orginica.
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processos dindmicos associados & formagdo e evolugdo
de sedimentos com matéria orginica.

De acordo com as informagdes obtidas, os indicado-
res podem ser classificados em cinco tipos distintos:

— Indicadores de paleoecologia

— Indicadores de maturagdo

— Indicadores de identidade (correlagdo 6leo/6leo e

6leo/rocha-geradora).

— Indicadores de migragdo

— Indicadores de biodegradacao

O uso desses indicadores auxilia, entre outras coisas,
a prospecgdo de petréleo. A figura 1 apresenta alguns
fendmenos associados a formag¢fo de uma acumulagdo
de petroleo. Da legenda pode-se observar que apenas
a rocha que contiver o tipo adequado de matéria o1ga-
nica, submetida as condi¢Ges de temperatura ¢ pressdo
necessdria, poderd gerar odleo.
so da rocha-geradora, migrando até encontrar uma bar-
reira que lhe impeca a passagem. Neste local, o dleo con-
tinuamente liberado ‘da rocha-geradora acumula-se, for-
mando o petrleo. Os resultados obtidos pela anilise
geoquimica do pogo I, entre outros,permitiram sugerir
o melhor local para perfuragdo do préximo pogo. Nes-
te caso, uma perfuragdo bem sucedida (II) (Figura 1).

Figura 1

Fig. 1 - Formagdo de petrdleo. A. Rochageradora; sedimento
com matéria orginica adequada e em condigBes de tem-
peratura e pressdo necessarias 4 formagdo de hidrocarbo-
netos. B. Sedimento com matéria orginica de constitui¢do
desfavoravel a formagdo de dleo. C. Sedimento com
matéria organica adequada a formagdo de dleo, mas cujas
condigdes de T e P sdo insuficientes para promover as
reagbes necessirias. D. Sedimento impermedvel. E.
Processo de transporte (migragdo) do dleo da rocha-ge-
radora até ser barrado pelo sedimento impermedvel (D).
F. Acumulagdo de dleo (petrdleo).

A seguir serfo abordados os principios empregados
na utilizagdo dos indicadores em geoquimica. Para uma
visio mais ampla da dimensio da geoquimica orginica
moderna, recomenda-se a excelente revisdo de Cardoso
& Gabardo!l.

2 — ORIGEM DOS HIDROCARBONETOS SATURADOS
EM SEDIMENTOS

A origem dos compostos orginicos sedimentares §é
atribufda aos organismos vivos existentes na época de
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Este geralmente é expul-

formagdo dos sedimentos. E preocupagdo bésica do geo-
quimico estabelecer uma ligagdo precursor (biolipideo)
— produto (geolipideo) para os compostos caracterizados
em sedimentos (geolipideos). Nos casos em que isso é
possivel, as diferencas entre as duas estruturas (precur-
sor e produto) sfo interpretadas em fun¢do da reativida-
de quimica convencional. Assim sendo, conceitos de qui-
mica orginica cléssica s3o adaptados a problemas geoqui-
micos, inferindo-se a partir desta andlise, as condigGes
fisico-quimicas s quais o.sedimento foi, ou estd sendo,
submetido.

Nas condi¢des brandas vigentes no inicio da deposi-
¢80 de um sedimento (temperatura e pressio ambiente,
meio aquoso), o fator alterador das estruturas é basica-
mente o potencial redox. Ambientes oxigenados provo-
cam o consumo da matéria orginica por seres aerébicos e
ambientes redutores favorecem a anaerobiose. Este pro-
cesso sendo menos eficaz, torna o ambiente anaerdbico
mais propicio a preservagdo da matéria orginica original.
Nestas condi¢des de “preservag@o”, alterages estruturais
podem ocorrer; as caracteristicas redutoras do ambiente
e a atividade microbioldgica, levam a uma desfunciona-
lizagdo (redugdo) progressiva dos biolipideos.

3 — METODOLOGIAS DE ESTUDO DA FORMACAO
E TRANSFORMACAO DE HIDROCARBONETOS
EM SEDIMENTOS; O CASO DOS ESTEROIS

Gaskell & Eglinton? analisando a composigio de es-
ter6is com a profundidade, em um sedimento recente,
notaram que o colesterol predominava na superficie,
sendo substituido por colestanol nas camadas inferiores
(Figura 2). Assim, a reagdo (I} ————— (II) ocorre ra-
pidamente (veja figura 2) em termos geolégicos*

——e

Profundidade
{om)

3,08

1,54

il

TIIITIIIT 02!

Fig. 2 — Colesterol e sua conversio a colestanol, em sedimen-
tos recentes “-

A impossibilidade de se fazer pesquisas na escala de
tempo, ou nas condi¢cSes de complexidade do sistema
natural, limitam o uso de sistemas naturais per se, para

* Um processo ‘“‘geoldgicamente ripido” poderia ser caracteri-
zado por uma vida média de até alguns milhares de anosl Os
sedimentos com matéria orginica de importincia tecnologica
(xistos, carv3es, rochas-geradoras de petréleo), de um modo
geral, tem mais de 1.000.000 de anos, alguns chegando a
500.000.000 de anos.



o estudo da evolugio da matéria orginica sedimentar.

Outro método que representou e representa ainda,
um papel importante no desenvolvimento dos ‘‘mecanis-
mos” de transformagdo geoquimica de moléculas orgi-
nicas, é a simulagdo.

No caso da transformagdo de esterdis, por exemplc;
dois tipos de simulagdo foram convenientemente em-
pregados. O acompanhamento da evolugdo de molécu-
las marcadas, introduzidas em sedimentos recentes, que
permite estudar diretamente a relagdo precursor-produ-
to dentro da matriz complexa do sedimento (p.ex. Ed-
munds, et al.3) e o estudo de estdgios mais avangados
da evolugdo dos sedimentos, por simulagdes térmicas
ou termocataliticas % 5. A figura 3 apresenta um con-
densado das informagdes assim obtidas.

E interessante observar que exceto na formagdo de
diasteranos, o esqueleto hidrocarbonico ndo é afetado.
Daf denominarem-se os geolipideos, biomarcadores, isto
¢, portadores do “‘estigma’ da origem biolégica.

O soterramento progressivo do sedimento, submete
os geolipideos a temperaturas e pressdes cada vez mais
elevadas. Além disto, a compactagdo do sedimento re-
duz seu teor de 4gua, favorecendo o surgimento de pro-
cessos cataliticos heterogéneos®. Um caso cldssico de
catdlise heterogénea foi demonstrado em laboratério
por Sieskind et al.7. Consiste na formagdo de diastera-
nos (VII) a partir de colesterol (I), através do efeito cata-
litico de argilo-minerais (Figura 3).

’\\ ™ \\
—
-_
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‘SL "
‘\\ N
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Fig. 3 — Estudo das transformagdes do colesterol nos esiagios
iniciais da diagénese. ~TM-—transformagdes microbio-
16gicas. SI-Simulagdo por incubagio de 14C—coleste-
rol no sedimento, em ambiente natural. SL—Simulagdo
por aquecimento do sedimento em laboratério, com
ou sem adigdo de ‘*C—colesterol. SLA-Simulagdo por
aquecimento em laboratbrio, de colesterol na presenga
de 4cidos fortes.

Mesmo simulagdes empregando reagfes que ndo imitam
o sistema natural podem ser Gteis na interpretagdo da
distribuicdo de geolipideos. A isomerizagdo de colesta-
no, ergostano e sitostano a 300°C sob atmosfera de H,

e na presenca dé¢ Pt/C, fornece uma mistura complexa
de estereoisomeros8. A comparagdo de seus constituin-
tes com esteranos de petréleo permitiu a caracterizag@o
destes? (tabela 1). As condigBes drdsticas em que a simu-
lagdo foi realizada permitem sugerir que a isomerizagdo
do esqueleto esteroidal ocorre, na natureza, quando o
sedimento for submetido a temperaturas elevadas. E mais,
a proporgdo relativa dos diferentes estereoisdomeros no
produto de isomerizagdo (isomerizado) permite classifi-
télos quanto a sua estabilidade relativa. Esta classifica-
‘¢@o pode ser justificada pela anslise dos fatores estrutu-
rais que contribuem para esta estabilidade. Em esterdi-
des, geralmente as jun¢Ges A/B trans e C/D cis sdo mais
estdveis. A conjugacdo desses fatores aliada a posigdo
da cadeia lateral, provoca uma diferenciagdo na estabili-
dade dos diferentes estereoisdmeros. E interessante no-
tar que o esqueleto S, 14a, 178 , onde os trés fatores
sdo desfavordveis, ndo ocorre nos sedimentos ou isomeri-
zados (tabela 1). A alteragdo termocatalitica dos esque-
letos hidrocarbonicos dos geolipideos ocorre, principal-
mente, pela geragdo de estruturas mais estdveis e epime-
rizagdo de centros quirais (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1  FEstabilidade relativa de colestanos!.

Caniros quirais dos colestondides

Colestono com esqueleto biolggico

Ndo epimerizaveis: 8,9,90,13 Sa, Mo, Tt ,20{R) - colestono

Epimerizaveis : 5,14,17,20" ou
Sot- (M), Mot {H), Met- (H), 20 - (R} -colestomo

"Calestanes com esqueleo geologico”
OROEM DE ESTA-

BILIDADE CRES-
cEnTe™)
'R

Sa, 4,178 ,20(R)

58, Wa, 170

56,145 1o

Sot, 140l , 1Tl

5¢,148,173 " 50 42,178

=
w
w

1. Dados retirados de Seifert & Moldowan?.

2. Além dos colestanos (esteranos com 27 atomos de carbono),
ocorrem nos sedimentos os ergostanos (24 —metil) e sitostano 3
(24 —etil) com 28 e 29 dtomos de carbono, respectivamente. Es-
tes possuem, também, o carbono 24 epimerizivel.

3. Ordem de estabilidade estimada. Q — a partir de modelos mole-
culares e dados conformacionais. I — a partir da quantidade re-

lativa dos diferentes isdmeros em um isomerizado de colesta-
no’.
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Tabela 2.

Exemplos de conversdo (e interconversdo) de geolipideos,
empregadas no estabelecimento de indicadores(1).

Hidrocarbonetos lineares
CPl = 5,5(2) el CP[ = |
Isoprendides

6 (R), 10(S) — pristano msenend) 6 (R), 10 (R) —€
(mesopristano) ¢————— 6 (8), 10 (S) — pristano

Esteranos(3)

14@, 170, (20R)  smemep 140, 170(208)

(biologico) 44—
) 143, 178,(20R) € (20S)

‘,___

——— Diasteranos
Hopanos :
178, 21, (22R) ==l 1 70 (H), 21 8(H), (22R) € (22S)
(bioldgico)

ey 178 (H), 21 (H), (22R) e (225)

(moretanos)

‘._

1. Veja tabela 4 para estruturas.

2. CPI = “Carbon Preference Index”’; indica a preferéncia por pa-
rafinas com niimero fmpar de carbonos em sedimentos recentes.
A maturagdo tende a igualar a distribuigdo par—impar.

3. Veja tabela 1 para o conjunto completo de possibilidades.

Este axioma permitiu o florescimento, na década de
60 e inicio dos anos 70, de uma geoquimica orginica on-
de se buscava geolipideos com esqueletos estdveis, compa-
rdveis aos biolopideos entdo conhecidos. A partir de
1973 um novo enfoque foi atribuido para a geoquimica
orginical®: 11, Geolipideos comegaram a ser determina-
dos, sem que fosse possivel correlaciond-los a produtos
naturais conhecidos, ou a outros geolipideos!l, 12,13, Qs
papéis, entdo inverteram-se, com a geoquimica orginica
sugerindo estruturas para serem procuradas em organis-
mos vivos!4,

4 — INDICADORES DE PALEOECOLOGIA

A caracterizagdo da paleoecologia pode ser subdividi-
da em dois aspectos: paleobiologia e palecambiente de
deposigdo.

Os geolipideos indicadores de paleobiologia seriam es-
truturas capazes de se correlacionarem biunivocamen-
te a uma, ou a um mimero limitado de espécies de micro-
organismos ou vegetais. Neste caso sua presenca seria in-
“~qtiva da contribui¢do de um dado organismo ao sedi-
aqento. A falta de bioespecificidade da maioria dos geo-
lipfdeos (e dos biolipideos associados) reduz esta aplica-
¢do a uns poucos exemplos, ainda sujeitos a revisdo, a
medida que evolue o conhecimento molecular sobre os
seres vivos.
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Como indicadores de paleoambiente de deposi¢do, os
geolipfdeos deveriam incorporar particularidades que tra-
duzissem, por exemplo, o paleoclima e o potencial redox
durante a sedimentagdo. A tabela 3 apresenta alguns
exemplos ilustrativos.

Tabela 3
Indicadores de paleoecologial:

Origem Geolipideo
I. Indicadores de paleobiologia2
Botryococcus Braunii (alga) Botriococano

Distribuicdo bimodal de n—alcanos:

Ceras de plantas superiores n—alcanos >C23

Algas n—alcanos <Cy,
Vegetais superiores (VS) Pristano >1,0:VS
nC 17
X
Pristano
Vegetais inferiores (V1) —<0,5: VI
nC 17

II. Indicadores de paleoambiente de deposigdo.

Potencial redox

Condigdes xicas 1 < Pristano; (razﬁoz)
F

Fitano

Condigdes Andxicas 1> Pristano
\ Fitano

1. Para estruturas veja tabela 4.

2. Estes indicadores de paleobiologia tem sido empregados para
descrever grosseiramente o ambiente de deposi¢do: contribuigdo
de vegetais superiores, indicando ambiente deltdico ou lagunar
e de vegetais inferiores indicando ambiente marinho.

5 — INDICADORES DE MATURACAO

A maturagdo constitue-se num estdgio avangado da
alteragdo progressiva (por efeitos termocataliticos) da ma-
téria orgidnica sedimentar, durante a subsidéncia do sedi-
mento. Nesta fase da evolugdo dos sedimentos com maté-
ria orginica, o querogénio (matéria orginica insolivel) é
degradado gerando hidrocarbonetos. A faixa de tempe-
ratura 6tima para a formagfo de hidrocarbonetos é cha-
mada “janela de 6leo” (ou zona principal de formagdo
de 6leo, segundo Vassoevich et al. 15). Um sedimento com
matéria organica para poder gerar petréleo, deve estar, ou
ter ultrapassado, esta “janela”. Portanto, o grau de matu-
ra¢gio é um dos critérios bésicos para a qualificagdo de
uma rocha-geradora (de petrdleo)16.

Virios sfo os métodos extensivos de determinagdo do
grau de maturagdol?, Alguns desses sio comparados a
indicadores moleculares de maturagdo, na Figura4. O con-
ceito fundamental empregado no estabelecimento destes
indicadores é descrito a seguir.
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Fig.4 Comparagdo entre indicadores extensivos e moleculares pa-
ra caracterizagio do grau de maturagio. H/C — Teor de hi-
drocarbonetos/carbono orginico total do sedimento. VIT.
Ro-Refletincia de vitrinita; método Gtico de caracterizagio
do grau de alteragio sofrido pela matéria orginica sedi-
mentar.

E fato not6rio que a evolugdo dos geolipideos ocorre
no sentido de gerar estruturas progressivamente mais es-
taveis (vide supra e tabela 1 e 2). De posse de estruturas
geologicas bem conhecidas, é possivel estabelecer as condi-
¢oes geologicas vigentes ¢ sua influéncia na composi¢do
das diferentes classes de geolipideos. Uma vez estabele-
cida a correlagdo, condigdo geoldgica x composi¢do de
geolipideos, pode-se analisar esta composi¢do em estrutu-
ras geoldgicas novas, inferindo-se as condi¢les geologicas
vigentes, Por exemplo, uma rocha geradora potencial que
apresenta um teor elevado de , f—hopanos é claramente
imatura e nfo poderia ter gerado 6leo. Inversamente, a au-
séncia de f, f—hopanos e a presenga de &, f—hopanos indi-
ca um certo grau de maturidade. Pela figura 4 vemos que
os hopanos perdem sua utilidade como indicadores, bem
antes de atingida a “janela de 6leo”. Por isso sdo mais em-
pregados como indicadores de imaturidade.

J& a epimerizagdo de esteranos ocorre sob condiges
mais drésticas, servindo para estimar condig¢Ges de inicio
da “janela de 6leo”.

6 — INDICADORES DE IDENTIDADE: CORRELA-
COES OLEO/OLEO E OLEO/ROCHA-GERADORA

A diversidade de estruturas identificadas (tabela 4)
permite supor que sedimentos orginicos diferentes, pos-
sam apresentar composi¢do diversas para, ao menos, um
desses grupos de estruturas, Esta pressuposi¢do é empre-
gada em correlagdo entre diferentes amostras de 6leos
de uma mesma bacia sedimentar, ou comparando-se a
constituicdo de 6leos com a matéria orginica de rochas-
geradoras potenciais. ‘

A correlagdo 6leo/dleo permite estabelecer um para-
lelo entre o6leos, implicando em uma rocha-geradora co-
mum ou mesmo na propria identidade das diferentes
amostras correlacionadas, denotando uma mesma acu-
mulaggo de 6leol6,

Tabela 4

Algumas classes de hidrocarbonetos saturados determina-
dos em folhelhos betuminosos (“xistos’) e petréleos, e
empregados como indicadores geoquimicos moleculares.

Lingores e romificodos Triterpanos tetraciclicos
m

GG negiso = (A 5 anteiso - { A*) #5'
Cx l\)Y\u 3 '\,L,Y\. R= linear Cau~Cy

Isoprendides Triterpanos triciclicos {ex-diferponos estendidos)
2y
Cs-Ce [ AAAS" R=CHy, CH, CHy, nPY 0By
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G-l (AAA,  q0: cogtaytritenn)

R+ uPr, aBy, s Pent.
Ctwtln  {AAAS n:4s5
[T (”(NV\A/YW),, 1= 2 {esqualono); -3}
te M IAAAAANY),
to (”(\N}NY\"Y\):
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1. Nuamero de atomos de carbono. Nos policiclicos, a variagdo
do nimero de carbonos ocorre na cadeia lateral.

2. Unidade isoprénica. Um isoprendide pode ser representado
como uma seqiiéncia de unidades isoprendides encadeadas
cabeca (A) — cauda (B): (A) (B)

ﬁ' R=GoCy

%

3. Molécula constituida de duas porgdes isoprendides cabeca—
cauda, unidas cauda—cauda.

4, Molécula constituida de duas porgdes isoprendides cabe-
¢a—cauda, unidas cabega—cabega.

A correlagdo Oleofrochas-geradoras potenciais, serve
para identificar a rocha-geradora que efetivamente pro-
duziv uma dada acumula¢do de 6leo. O conhecimento
geolégico adequado, aliado a identificagdo precisa de
uma geradora, permite qualificar outras possiveis ocor-
réncias de 6leo na mesma bacia.

7 — INDICADORES DE MIGRACAO

A migragdo de 6leo da rocha-geradora para o local de
armazenagem ¢ um mecanismo consagrado, ao qual se
atribue a formagdo da maioria dos horizontes petrolife-
ros. O estudo de indicadores geoquimicos de migragao
e o conhecimento geoldgico da bacia, permitem o esta-
belecimento das vias de migragdo. Por meio destas pode-
se rastrear o percurso do 6leo, chegando-se a sua geradora.

Outra aplicagdo prdtica resulta da caracterizagdo da
rota de migragdo, apés a correlagdo 6leo/rocha-geradora.
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A partir desse conhecimento, possiveis bifurcagSes na
rota poderiam ser previstas geologicamente, conduzindo
a proposi¢do de novas acumulagdes na bacia.

A tabela 5 reune alguns parimetros moleculares, aos
quais atribue-se a propriedade de indicar a existéncia de
migragdo, associada a formagfo de uma acurulagdo de
6leo. Um nomograma de caracterizagdo simultinea de
maturagdo e migragdo, foi proposto recentemente por
Seifert & Moldowan!8,

(abela 5
Alguns pardmetros moleculares de migragdo:.

Esteranos
58, 140, 17a (20R) — Cp9 + 5a, 14, 178 (20R) — Cyg
5(1, 14(!, 17 (20R)"C29

136, 170(208) — (Cp; + Cpg + Cpg) (diasteranos)
S, 14a, 17a (20R) — (Cy + Cag * Csg)

Hopanos

17a H-hopanos C,g — Cj3 100

Total hopanos
17 (H) — 22, 29, 30 — trinothopano
18a(H) — 22, 29, 30 — trinorhopano II

* Para constituir-se um indicador de migragdo ideal, seria necessd-
rio que as substincias que o compdem tivessem as seguintes pro-
priedades:

a) Aparecer em proporgdes definidas na rocha-geradora, inde-
pendentemente da natureza desta.

b) Possuir fatores estruturais que favoregam sua discriminagdo
durante a migragao.

Apenas a relagdo entre os esteranos possui» estas propriedades.
As demais, sendo dependentes da rocha geradora, sio aplicaveis
quando esta ja é conhecida.

Esses paraimetros sdo sensiveis a maturagdo. Sua aplicagdo, de-
pende do conhecimento do estigio de evolugdo dos diferentes
dleos correlacionados.

Algumas propriedades que poderiam diferenciar a ca-
pacidade de migragdo de certas moléculas sdo:

a) Solubilidade nos fluidos do sedimento.

b) Interagdo com a matéria orginica e inorginica do
sedimento original bem como daqueles presentes
ao longo do percurso de migragdo.

c) Tipo de migragdo, isto & migragdo orginica ante-
rior, concomitante, ou posterior as fases de expul-
s70 de 4gua dos sedimentos!®.

Os dados escassos disponiveis ainda ndo permitem a
formulagdo de uma base tebrica para este fendmeno. Ape-
nas algumas possibilidades podem ser sugeridas com base
em resultados de laboratériol8,

8 — INDICADORES DE BIODEGRADACAO

As dificuldades crescentes de localizagdo de dleos le-
ves, tem levado as companhias petroliferas a procurar
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viabilizar a pesquisa e recuperagio de Oleo alterados. A
forma de alteragdo reconhecida como a mais generaliza-
da, ¢ a biodegradagdo. Essa alteragdo, ocorre, geralmente,
pela introdugfo de bactérias e oxigénio na rocha reserva-
tério, através das 4guas subterrineas. As bactérias ata-
cam a matéria orginica consumindo preferencialmente
estruturas compativeis com seus metabolismos. A ordem
de preferéncia comumente encontrada €: hidrocarbone-
tos lineares, ramificados, isoprendides, e cicloalcanos.

Tem-se associado a processos biodegradativos, a gera-
¢do de cicloalcanos (especialmente triterpanos) com es-
queletos modificados em relagdo a estruturas comuns aos
seres vivos (Tabela 6): triterpanos desmetilados ou com
anel seccionado s3o os mais representativos. Mas, nfo
hd evidéncias que impecam que estes esqueletos sejam
produzidos diretamente por organismos vivos. Nesse ca-
s0 seu aparecimento nos sedimentos seria devido ao con-
sumo das estruturas ‘‘usuais” pelas bactérias, o residuo
ficando mais concentrado em estruturas ‘‘anormais” me-
nos sucetiveis ao ataque microbiol6gico20,

Tabela 6

Triterpanos com esqueletos modificados geralmente asso-
ciados & biodegradagdo de 6leos22,25 (Vide texto).

Hopansides
L]

[ ‘0. L A TRy 2w
‘ HoOHy CHy M, CHCHy ¥ i
CHy B CHy CHy
[ CHy o CHy H,CHCH, e
CHy CHy K CHyCH,

&~ oa

s

¥

”
R Ry WM

S

oy o

Obs.: Os terpanos tetraciclicos apresentados na tabela 4 poderiani
ser derivados de hopandides por abertura do ciclo E e degra-
dagdo.

Muitos outros compostos foram encontrados mas cujas estru-
tura foram apenas sugeridas23, A

Diferengas marcantes na composicdo de organismos
em diferentes nichos ecolégicos, também poderiam con-
tribuir para a ocorréncia de quantidades exageradas de
estruturas peculiares. Casos de compostos ‘‘anormais”,
que ocorrem em quantidade excepcional em certas facies
sedimentares, tem sido relatados2!, 22,23

De qualquer modo, certas distribuicdes de estruturas
“anormais” podem ser associadas a existéncia de biode-
gradagdods 24, 25, Uma vez constada sua ocorréncia em
uma bacia, através da andlise regional de indicadores mole-
culares, é possivel determinar o local de penetragdo dos mi-
croorganismos. Esta andlise poderia conduzir a prospec¢@o
para regides da bacia menos afetadas pela biodegradagdo
e, consequentemente, mais rica em hidrocarbonetos.

9 — CONCLUSOES

A presente revisdo mostra a versatibilidade do uso de
indicadores geoquimicos moleculares na prospecgio de
petréleo. Embora a evolugdo do conhecimento molecu-



lar de amostras geologicas tenha sido grande, necessita-se
urgentemente de informagOes quanto a natureza dos
seus precursores moleculares e dos organismos a eles as-
sociados (paleoquimiotaxonomia). H4, também, uma
necessidade reprimida de se conhecer a estabilidade re-
lativa de geolipideos relacionados quimicamente, com
o objetivo de melhor compreender seu interrelacionamen-'
to em fun¢do das condiges de deposi¢do e alteragdo dos
sedimentos. Esses elementos sdo necessirios para que
a geoqufmica orginica aplicada nfo seja cerceada em seu
desenvolvimento,
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I — INTRODUCAO

A histéria do desenvolvimento da Quimica no Brasil
tem sido analisada principalmente quanto 4 implantagdo
de diferentes grupos de pesquisas no pafs e aos responsi-
veis por tall: 2, No entanto, anilises quantitativas des-
te desenvolvimento sio bastante raras, tais como a de
Lancaster e Carvalho3 sobre trabalhos brasileiros publi-
cados no exterior no periodo 1973 a 1978 e a de Cur-
tius4 sobre a Quimica Analitica nas ReuniBes Anuais
da SBPC no periodo 1974 a 1981. Por outro lado, Bra-
gaS analisou detalhadamente a contribuigdo de diferen-
tes dreas da Ciéncia nas 29 primeiras Reunibes Anuais
da SBPC; mais recentemente, Rodrigues® fez uma an4-
lise geral sobre as 33 primeiras ReuniGes Anuais da SBPC,

Neste contexto seria interessante que se procedesse
as andlises quantitativas detalhadas do desenvolvimento
da Quimica no pais. Para tal sdo possiveis, e talvez ne-
cessdrios, vdrios enfoques diferentes, sendo que um de-
les é a andlise das comunicagdes publicadas nos livros
de resumos das Reunides Anuais da SBPC. Assim, nes-
te trabalho o desenvolvimento da Quimica no Brasil no
periodo 1968 a 1982 (quinze anos) é analisado através
das comunicagBes na SBPC. Esta anélise ¢ feita nos se-
guintes aspectos: contribui¢do anual da 4rea de Quimica
na SBPC; participagdo de cada 4rea da Qufmica na sua
contribui¢do total; contribuigdo de cada regido do pais;
participagdo de cada drea da Quimica na contribui¢do
de cada regido; interagio de cada regido: interna ou com
outras regiGes efou exterior; participagdo de cada estado
na contribuig@o das regides.

Todas as andlises feitas neste trabalho estio baseadas
nas comunica¢gdes publicadas nos volumes de resumos
das ReuniGes Anuais do periodo analisado. A érea de
Bioquimica ndo foi considerada por apresentar caracte-
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