éncias com metais previamente pesados, encerrados em re-
cipientes de vidro e submetidos a agdo do fogo até a calci-
nagdo. Pesados os mjetais calcinados (cal), Boyle verificou
que eles haviam aumentado de peso, invariavelmente,
em todas as experiéncias feitas. Para explicar o fato suge-
riu que o aumento de peso era devido d incorporagfo,
pelo metal, dos corpisculos do fogo que, por causa de
suas velocidades, atravessavam as paredes do vidro e se
incorporavam aos metais.
De imediato vé-se que Boyle considerou que o sistema
reagente era fogo e metal e ndo ar e metal, As interpreta-
¢Oes de fendmenos quimicos semelhantes em que o ar ou
gases participavam eram, consequentemente, errdneas, em
nada contribuindo para o desenvolvimento da Quimica.
Caracteriza-se, ai, um impasse que somente comegou
a ser superado pelas experiéncias de Joseph Black (1728-
1799), relatadas na sua Tese de Doutoramento em Medi-
cina pela Universidade de Edimburgo (1756). A partir
de entdo a Qufmica passou a admitir a possibilidade de
que os gases podem modificar as propriedades dos séli-
dos.
Eis a seguir uma sintese dos experimentos de Black.
Primeiro, ele aqueceu a magnésia alba (carbonato bésico
de magnésio) e constatou que além de se obter magné-
sio calcinada (6xido de magnésio) havia um desprendi-
mento de gds. A seguir fez a magnésia alba ¢ a magnd-
sia calcinada reagirem, separadamente, com um mesmo
icido obtendo nas duas reagGes o mesmo sal. Entretan-
to, no sistema magnésia alba mais dcido observou a for-
magdo do mesmo gis que se desprendera na calcinagdo,
enquanto que na reagdo magnésia calcinada mais dcido
nio houve desprendimento de gis. A conclusio que lhe
pareceu evidente foi a de que o gds, que ele Black cha-
mou, por isto mesmo, de ar fixo, era o que causava a di-
ferenciagdo qualitativa entre magnésia alba e magnésia
calcinada e que nada lhe parecia
“mais singular que o de achar-se uma substincia,
tdo siutil quanto o ar, existindo na forma de uma
pedra rigida, ¢ que somente a sua presen¢a tenha
alterado tanto as propriedades da pedra”. (7).
Dos fatos histéricos que foram abordados pode-se con-
cluir que a Quimica comegou a estruturar-se, como cién-
cia, no impulso racionalista da revolugdo industrial, ten-
do, na segunda metade do século XVIII, se integrado
20 conjunto das ciéncias:
primeiro — pela aceitacdo geral de que as leis da Qui-
mica sdo de natureza puramente material
(Boyle);

segundo — por se ter estabelecido de maneira defini-
tiva, que para conhecerse o fendmeno
quimico tem-se de pesquisdlo em suas
relages quantitativas;

terceiro — que os elementos sdo primitivos, simples,
ndo transmutdveis e os constituintes das
substdncias compostas (Boyle);
que o dominio do conhecimento quimico
abrange os trés estados ffsicos da matéria
(Joseph Black).

A Quimica tem, ao finalizar o século VXIII, todas as
condi¢des para definirse na ciéncia das transformagdes

quarto —

descontinuas de hoje, ou seja, das transformagGes que
decorrem das multiplas organizagGes dos 4tomos nas
moléculas,

Todas as condigdes bdsicas estavam cumpridas para
que .surgissem as leis ponderais da Quimica e o seu mo-
delo explicativo, o d4tomo.
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O Projeto UMBRAL ¢é uma proposta para o ensino da
quimica, ao nivel universitdrio de graduagdo, que visa
ressaltar o papel social do quimico através de uma cons-
cientizagdo permanente, durante sua vida de aluno,da res-
ponsabilidade ética e profissional que ele tem junto a
sua sociedade.

A proposi¢do fundamental do Projeto — a-mesma que
motivou o Projeto Xistoquimica** — a de fazer o que se
precisa com o que se tem, é, por si s6, um grande desafio
ao conhecimento e a criatividade: conhecer o que se tem,
definir as necessidades da sociedade, criar os caminhos
das transformagBes e bem conduzi-las, Ela caracteriza
também uma escola de trabalho, pois estes objetivos sO
sdo alcangados 4 custa de muito esforgo.

* Apresentado ao III° Encontro de Professores de Quimica do
Estado de Minas Gerais, Belo Horizonte, 1983,

** COSTA NETO, C. (1976) Aproveitamento dos Xistos Brasilei-
ros. In: GOLDEMBERG, J. coord. Energia do Brasil. Sio Pau-
lo, Acad. Cienc. Estado Sdo Paulo, p. 113-22.
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Do prop6sto de se ‘‘usar o que se tem’ surgiu a sigla
UMBRAL, que vem a significar Utilizagdo de Matérias-
Primas Brasileiras. O termo UMBRAL ¢ registrado nos
diciondrios da lingua portuguesa com o significado de
limiar, entrada; neste ponto, a sigla e o termo se confun-
dem, j4 que o PROJETO UMBRAL, a par do que se pro-
pOe, representa uma entrada para a ciéncia da quimica.

ORIGENS

O Projeto UMBRAL teve sua origem em uma atitude
pragmitica de se procurar resolver um problema bem de-
finido e fundamental para o ensino da quimica ao nivel
de graduagdo no Instituto de Quimica: a de procurar su-
perar a grande deficiéncia de recursos para a aquisi¢do
de reagentes utilizados nas aulas priticas de Quimica
Orginica. A partir de 1973, com a chamada “crise do
petréleo”, esta falta de recursos passou a tomar propor-
¢Oes extremas e hoje (1983) com uma inflagdo anual
beirando os 200%, em meio a uma economia caética,
a relagdo orcamento (da universidade)/ custo (dos rea-
gentes) tende rapidamente para zero, reduzindo a um
minimo as opg¢es e até mesmo o niimero de aulas préticas
dos cursos de graduagdo. Acres¢a-se o fato de que a maio-
ria dos reagentes empregados ¢ importada, o que faz com
que, devido as atuais restri¢des de importag¢do, estes reagen-
‘tes sejam vendidos no mercado interno a pregos abusiva-
mente altos.

Em 1976, uma posi¢do concreta foi tomada com re-
lagio a este problema e uma sugestdo foi apresentada
no documento que se segue, enviada ao entdo Chefe do
Departamento de Quimica Orgénica, Prof. Luiz Ribeiro
Guimardes.

27.11.1976
Senhor Chefe do Depto. Quimica Orginica,

Conforme entendimentos que tivemos, estou lhe envi-
ando as minhas “SUGESTOES PARA O ESTABELECI-
MENTO DE UM PROGRAMA PARA OS TRABALHOS
DAS DISCIPLINAS EXPERIMENTAIS DE QUIMICA
VISANDO A UTILIZACAO DE MATERIA-PRIMA
BRASILEIRA” (UMBRAL).

As idéias de libertagdo do uso de material importado
em trabathos priticos de laboratério de qufmica sio as-
piragdes antigas, mas pouco ou nada se tem feito formal-
mente para alcangé-los. E isso tem sido assim por for¢a

das circunstincias que sempre prevaleceram entre nods, -

principalmente as facilidades de se conseguirem as subs-
tincias desejadas por vias de importagdo e também pelo
modismo nos cursos ¢ trabathos priticos que nos tem le-
vado a ensinar aos alunos os uUltimos conhecimentos con-
tidos nos livros estrangeiros, — que sdo geralmente os ado-
tados — sem contudo lhes dar a base fundamental de
funcionar na estrutura em que vivem,

Os atuais decretos governamentais que vem de dificul-
tar ou mesmo impedir as importagGes, por muito incdmo-
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dos que sejam, podem ser utilizados como elementos de
motivagio para que se possam atingir os objetivos de au-
tossuficiéncia, forgando um esforgo de trabalho no senti-
do de se preparar o que se precisa a partir do que se dis-
pde, no caso, material brasileiro, seja ele produto de uma
indastria quimica, como 4cido acético por exemplo, ou
um minério brasileiro. Afinal de contas, o quimico é o
profissional que deve saber como transformar as substan-
cias.

Um primeiro ponto caracteristico do programa seria
portanto, o de utilizar, na sua realizagdo, exclusivamente
matérias-primas e reagentes obtidos no Brasil.

Os cursos experimentais, sfo, sem ddvida, os mais
importantes para o quimico, uma vez que a quimica &, ¢
serd por muito tempo, uma ciéncia eminentemente expe-
rimental. Na nossa Universidade a situagdo encontra-se
um pouco distorcida e os cursos prdticos tem uma posi-
¢do secunddria em relagdo aos chamados cursos “tedr-
cos”. Isso talvez seja devido, em parte, 4 falta de moti-
vagdo que se empresta 20s cursos préticos, nos tipos e for-
ma com que os problemas sdo oferecidos aos alunos. Nes-
se aspecto, o programa aqui proposto talvez viesse cum-
prir uma finalidade muito importante no ensino, qual se-
ja a de motivar o aluno a realizar uma tarefa na qual ele
é pega importante, dar-lhe o sentido de trabalho em equi-
pe, cobrarlhe responsabilidade e amadurecerlhe por

ensinar-lhe a enfrentar problemas novos e dar-lhes solu-
¢Oes préticas, reais, compativeis com o seu ambiente.

O Instituto de Quimica dispSe de um enorme poten-
cial para um programa dessa natureza; os atuais cursos
priticos do Instituto tem uma disponibilidade (Quimi-
ca Orginica Experimental I e II, Quimica Inorginica I
e II, Anélise Orginica I) semanal de aproximadamente
2500 horas-aluno e 50 horas-professor. Essa tremenda
forga de trabalho, se devidamente orientada no sentido
de produzir bens para a prépria comunidade, poderia,
em prazo curto, tornd-la suficiente, e até, talvez, vir a su-
prir outras em produtos quimicos. '

Fica, portanto, como segundo ponto caracteristico
do programa o de utilizar a mdo de obra dos alunos e
professores dos cursos experimentais de graduagdo em
quimica (orginica e inorginica) para suprir as necessida-
des em produtos quimicos (em qualidade e quantidade)
dos laboratorios do Instituto de Quimica; este pode ser
caracterizado como o objetivo do programa.

Resta agora definir os meios para se atingirem esses
objetivos.

A estrutura do programa repousaria nos Grupos de
Sintese, que seriam compostos de um professor, ¢ trés
ou quatro alunos de disciplinas de qufmica orginica ex-
perimental (orgdnica e inorgdnica) que receberiam a in-
cumbéncia de preparar uma certa quantidade de cada
substincia, atendendo a especificagdo de pureza etc., ¢
nos grupos de Anilise, também compostos de um profes-
sor ¢ trés ou quatro alunos dos cursos de andlise que se-
riam responsdveis pelo controle de qualidade das maté-
rias-primas e produtos acabados (com emissdo de certi-
ficado), determinagdo de propriedades (espectros, pari-
metros de reten¢fo cromatogrifica,etc.).

A infraestrutura teria que contar com servigo de almo-



xarifado para cadastrar o material produzido no pafs, es-
tabelecer os estoques miximo e minimo dos reagentes,
determinar sua velocidade de consumo, comprar e distri-
buir material e receber os pedidos de reagentes. Teria
que contar também com um servigo de Bibliografia e Do-
cumentagdo que se encarregaria de adquirir livros, manuais
e outras pubiicagces sobre a preparagdo de substdncias
orginicas e inorginicas, propriedades, espectros etc. ao
mesmo tempo que teria que montar um esquema para ob-
tengdo répida de copias xerox de procedimentos experi-
mentais, etc. ‘Este servigo se encarregaria ainda de prepa-
rar os subsidios para a elaboragdo de um “‘Guia Pritico
de Preparagdo de Substiancias Quimicas™ e de um Banco
de Dados das substincias preparadas. Finalmente teria
que contar com um Servico de Manutengdo e Seguranga
que englobaria as oficinas de construgfo e reparo de mate-
rial, limpeza, seguranga,etc.

Todas as atividades da estrutura e da infraestrutura te-
riam que, necessiriamente, ser coordenadas e administra-
das por um 6rgdo diretor, que garantisse o bom funciona-
mento de todo o organismo,

Ao terminar, gostaria de mencionar que o Projeto Xis-
toquimica desse Instituto, vem acumulando, ao longo
desses iltimos sete anos, uma experiéncia de maior valia
na geréncia e operagdo de programas em condi¢Ses de U.F.
R.J. e que, de muito bom grado, poderia po-la & disposi-
¢do do UMBRAL.

Atenciosamente,
Professor Claudio Costa Neto

Nao houve conseqliéncias priticas ds sugestdes desse
documento até 1980, quando foi possivel se instalar, efe-
tivamente, o Projeto UMBRAL, com a formagdo de uma
comissdo constituida de professores do Departamento
de Quimica Orgénica, oficializada por designagdo do Di-
retor do Instituto de Quimica em publicagdo no Boletim
da UFRJ em 05 de fevereiro de 1981; o programa come-
gou a ser implantado no primeiro periodo letivo (margo)
de 1981.

AS DISCIPLINAS EXPERIMENTAIS

A visdo original do projeto — a de atender s necessi-

dades de reagentes para a pesquisa e para o ensino valen-
do-se apenas de matérias-primas produzidas no Brasil —
foi sendo, com o tempo, progressivamente ampliada, em
parte devido aos primeiros éxitos da aplicagdo da idéia
e, em parte, pela necessidade de se formar uma base de
conhecimentos necessirios ao trabalho de laboratério de
quimica orgdnica,

Assim, p.ex., foi consenso entre os professores envol-
vidos com o Projeto, que o programa de sfnteses — o
Unico da proposi¢do original — deveria ser precedido de
disciplinas que ensinassem as técnicas de laboratério. Pa-
ra este fim, achou-se de usar uma experiéncia jd realizada
em 1966% em que a disciplina de Quimica Orginica Ex-
perimental I foi ministrada no estilo da Andlise Organi-
ca Il. Nesta experiéncia, uma amostra que continha em

mistura uma substancia s6lida e duas liquidas, era apre-
sentada ao aluno. As substincias desta amostra conti-
nham apenas carbono, hidrogénio e oxigénio. No pro-
cesso de separagdo destas substincias as operagGes bidsi-
cas de filtragdo (separagdo de s6lidos de liquidos), desti-
lagdo fracionada (separagio de liquidos), cristalizagdo
(purificagdo de solidos) e de determinag@o de ponto de fu-
s30 e de ebuli¢do eram ensinadas. Os alunos tinham também
oportunidade de efetuar ensaios funcionais e de prepa-
rar derivados correspondentes. O método de aprendiza-
do usado nesta disciplina se baseava na experiéncia de
muitos anos vivida na Andlise Orginica, com bastante su-
cesso, que era o de apresentar o assunto sob a forma de
um problema: a identificacdo dos componentes de uma
amostra-problema. Esta amostra era fomecida ao aluno
no infcio das aulas, que tinha todo o perfodo letivo para
caracterizé-la.

A disciplina UMBRAL I, ministrada por dois perio-
dos letivos em 1980 segundo este esquema, repetiu o éxi-
to da Andlise Orginica e da experiéncia realizada em 1966.
Ao final do segundo periodo, achou-se entretanto, que,
como disciplina introdutéria ela ainda poderia aceitar
uma nova remodelagdo. E isto se deve ao fato de que
uma outra perspectiva para o ensino da quimica orgini-
ca experimental comegou a ganhar corpo: era o reconheci-
mento de que o ensino da andlise deveria preceder o da
sintese e, deste modo, esta primeira disciplina ndo deve-
ria apenas ‘‘usar” a andlise como forma de ensinar as ope-
ragoes de laboratério mas sim de ser apresentada como
Andlise prépriamente.

O curso foi,entd0, novamente remodelado,e a discipli-
na do UMBRAL I passou a ser uma disciplina de Andlise
Orginica, em que cinco amostras (substincias puras) des-
conhecidas eram apresentadas ao aluno, que tinha todo
o perfodo para caracterizd-las, A orientagdo proposta era,
no entanto, um tanto diferente daquela usada na discipli-
na de Andlise Orginica convencional, tendo em vista que
esta era agora, uma disciplina introdutéria da quimica
orginica experimental. Foi fixado como o grande obje-
tivo dessa fase o de fazer com que o aluno ganhasse inti-
midade com as substincias quimicas, através da anilise;
Assim, o aluno teria,primeiramente, que descrever a amos-
tra através de suas propriedades macroscopicas, depois da
sua composicdo elementar (se as substincias sio consti-
tuidas de elementos, que se prove. . .); o préximo passo
seria reconhecer que estes elementos se unem em grupa-
mentos funcionais — o que conduziria ao capitulo da
andlise funcional, apresentado através da discussdo sobre
os métodos fisicos (infravermelho, ressonincia magnefi-
ca nuclear etc.) e quimicos (ensaios de Feigl). Como os
ensaios de Feigl escolhidos sdo, na sua maioria, cromo-
génicos, isto é, o resultado positivo é acompanhado do

aparecimento de cor, esta seria uma oportunidade para
se discutir o fendmeno da cor (coloristica), correlagdo

entre cor e estrutura e a apresentagdo da espectrometria
no UV-VIS,

* A . :
Esta experiéncia f91 levada a efeito por dois periodos letivos
consecutivos na disciplina de Qufmica Orgénica Experimen-
tal da Escola de Quimica sob a responsabilidade da Professo-
12 Adelina Costa Neto,
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A seguir ele reconheceria propriedades que caracteri-
zassem a molécula, como por exemplo, peso molecular
e, nesta altura do curso, ser-lhe-ia ministrado o capitulo
da espectrometria de massas. A ‘visualizacdo” final da
estrutura seria feita através do capitulo sobre espectro-
metria de raios—X.

Finalmente, propriedades de agregados moleculares
que se constituem num liquido ou num sélido, seriam de-
terminadas através do ponto de ebuligdo ou de fusdo. De
posse destes vidrios dados—composi¢do elementar, fun-
cional, peso molecular e propriedades do cristal ou do
liquido — o aluno teria informag¢Ges suficientes para ca-
racterizar a substincia,

A disciplina UMBRAL II, como continuagdo da pri-
meira, seria para tratar de misturas. Nesta disciplina o
aluno recebe, no inicio do perfodo, uma mistura com
quatro ou cinco componentes onde ele -aprende e apli-
ca as seguintes técnicas de separagdo, minuciosamente
apresentadas e discutidas em aulas expositivas: destila-
¢do, cromatografia, extracdo e recristalizacdo, além do
estudo sobre critérios de pureza. As substincias, depois
de separadas, sdo identificadas pelo esquema convencio-
nal da Andlise Orginica sistemdtica. Ao repetir o uso
das etapas de identificagdo (andlise elementar, funcional,

determinagdo de constantes fisicas, espectrometria etc.
acrescida agora da preparagdo de derivados) o aluno con-
solida os conhecimentos adquiridos no 'UMBRAL 1.

A implantagdo da idéia UMBRAL, terd lugar, real-
mente, nas disciplinas UMBRAL III' e 1V, através da
sintese de substincias necessdrias ao uso pela comunida-
de, a partir de matérias-primas produzidas no Brasil. A
parte formal de Sinteses Orgdnicas (‘‘tedrica’) faria parte
integrante destas disciplinas.

A implantagdo da idéia UMBRAL nos cursos de sinte-
se tem sido feita, nesta primeira fase, apenas de forma
parcial, procurando-se atender aos pedidos feitos pela co-
munidade, a partir de reagentes existentes no almoxarifa-
do do Instituto de Qufmica. Isto se fez necessdrio, nesta
primeira fase, de modo a reduzir os problemas com a
montagem do laboratério. A partir de agora, entretanto,
um programa foi definido em termos da sintese dos rea-
gentes para a Andlise Organica (UMBRAL I e II), que
serd posto em prdtica a partir de matérias-primas produ-
zidas no pafs. Como foi mencionado anteriormente, os
poucos destes reagentes disponiveis no mercado hoje
em dia, custam pregos absurdamente altos. Uma relagdo
dos reagentes utilizados em Andlise Orginica a serem
preparados no Projeto UMBRAL consta do Quadro I

. QUADRO I — REAGENTES DE ANALISE ORGANICA A SEREM PRODUZIDOS PELO PROJETO UMBRAL

" Reagentes para Andlise Elementar

Acido sulfanilico
Alizarina

Amido

Anilina
Dimetilanilina
Fucsina

Fluoresceina
Tetrabase

Tiocetona de Michler
o-Toluidina

Reagentes para Andlise Funcional

Acido azobenzeno-hidrazinossulfdnico
Acido cromotrépico

Aldeido p—dimetilamino benzéico
Aldeido f6érmico (formalina e paraformaldeido)
Aldeido o—nitrobenzobico

Aldeido S-nitrossalicilico

Aldeido 2—piridinico

Aldeido salicilico

o—Amino fenol

Cloreto de bifeniltetrazolineio
Di-o-anisidina
2,6—dicloroquinona—4—cloroimina
5—Hidroxi—1—tetralona

Difenilamina

Dimetilglioxima

o—Dinitrobenzeno

m—Dinitrobenzeno

p—Dinitrobenzeno

2, 4—Dinitrofenil—-hidrazina
Floroglucinol

Fuscina

Furfural

Isatina

Ninhidrina

Oxina (oxinato de vanddio)
Peroxido de benzoila
Piperidina

Resorcinol
Rodamina

Rodanina

Tiofeno

Uréia

Reagentes para Derivados

Acido monocloroacético

Acido picrico

Brometo de p-bromofenacila
Brometo de p-nitrobenzila
Cloreto de benzeno-sulfonila
Cloreto de benzoila

Cloreto de 2,4—dinitrobenzeno sulfenila
Cloreto de 3,5—dinitrobenzoila
Cloreto de p—tolueno sulfonila
Cloridrato de semicarbazida
2,4—Dinitroclorobenzeno
2,4—Dinitrofenil—hidrazina
Fenil—hidrazina

Todeto de metila

Isocianato de fenila

Isocianato de naftila
Isotiocianato de fenila
p—Nitrofenil—hidrazina
p—Tolueno sulfonato de metila
p—Toluidina
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As matérias-primas disponfveis presentemente para
a sintese destes produtos foram fomecidas pelas firmas
produtoras  conhecidas. por meio de um levantamento
feito através do catdlogo da ABIQUIM (ABIQUIM. Guia

da industria quimica brasileira. Sdo Paulo, 1980. 179p).

A relagdo de produtos quimicos doados e das firmas que
os forneceram consta do Quadro II. Esta lista poderd ser,
certamente ampliada com o correr do tempo, em fungdo
de uma divulgagdo maior do Projeto UMBRAL ¢ de um
conhecimento mais completo do que a indGstria quimica
brasileira produz,

O grande exercicio das disciplinas UMBRAL III e IV
serd, portanto, o de se atingir o objetivo de prepararem as
substincias do Quadro I a partir dos reagentes listados
no Quadro II.

do curso e dos programas i ‘‘cata’ permanente de mine-
rais da regifo, geraria a necessidade de estrutura¢do dos
cursos de modo a poder caracterizd-los (uso da espectro-
metria, particularmente a de raios-X, dosagem quantitati-
va,etc.) e certamente traria grandes beneficios ¢ estrutura
de conhecimento da regido. No presente, contentamo-nos
com uma dependéncia filogenética entre a matéria-pri-
ma orginica produzida pela industria nacional e o produ-
to final. Consideramos importante estabelecer este “pa-

rentesco continuo” entre as substincias (4rvore gene-

alégica!) admitindo-se, por ora, a ‘“entrada lateral” de
reagentes que ndo estejam, ainda, em processo de produ-
¢do no pais. Isto, que pode parecer uma fraqueza do
Projeto, pode ser visto, na verdade, como um estimulo
para a produgdo desses materiais no pafs. Talvez se pu-

QUADRO II — MATERIAS—PRIMAS PRODUZIDAS NO BRASIL FORNECIDAS AO PROJETO UMBRAL

PRODUTO

FIRMA

Acetona
Acido cloridrico 33%
Acido fluoridrico
Acido nitrico 54%
Acido nitrico 98%
Acido sulfarico
Acido sulfarico 98%
Acido sulfarico conc.
Anidrido ftdlico
Anidrido maleico

" Benzeno
iso—Butanol
n—Butanol
Dissulfeto de carbono
Etanol
Etilbenzeno
Monoetanolamina

" Monoetilenoglicol
Naftaleno
Octanol
Oleum
Soda ciustica (em escamas)
Sulfato de célcio calcinado
Tolueng
Trietanolamina
Xileno

Usina Victor Sence S/A (RJ)

Carbocloro S/A — Ind. Quimica

Cia. Nitroquimica Brasileira

Ultrafértil S/A — Ind. Com. Fertilizantes
Ultrafértil S/A — Ind. Com. Fertilizantes
Cia. Nitroquimica Brasileira

Ultrafértil S/A — Ind. Com. Fertilizantes
Sulfab. — Cia. Siderirgica da Bahia

Cia. Ind. Quimica do Nordeste

Cia. Ind. Quimica do Nordeste

Cia. Sidenirgica Nacional (RJ)

Cia. Ind. Quimicas do Nordeste

Cia. Ind. Quimicas do Nordeste

Cia. Nitroquimica Brasileira

Distribuidora Resende S/A — Com. ¢ Ind.
EDN — Estireno do Nordeste S/A
Oxiteno S/A — Ind. e Comércio
Oxiteno S/A — Ind. e Comércio

Cia. Siderargica Nacional (RJ)

Cia. Ind. Quimicas do Nordeste

Sulfab — Cia. Siderirgica da Bahia
Carbocloro S/A — Ind. Quimicas

Cia. Nitroquimica Brasileira

Cia. Siderirgica Nacional (RJ)

Oxiteno S/A — Ind. e Comércio

Cia. Siderirgica Nacional (RJ)

Na verdade, o exercicio idealizado deveria incluir todos
os reagentes, inclusive os inorginicos. Como nosso acesso
a 4rea de inorganica €, no presente, limitado, teremos que
restringir a idéia UMBRAL, “strictu sensu™, apenas aos
produtos orginicos ou correremos o risco de deixar de la-
do o uso de um grande nimero de rea¢des importantes,
jé& que dificilmente: poderiamos dispor de magnésio, clore-
to de aluminio anidro, cloreto de tionila etc. a prazo cur-
to ou mesmo médio. Espera-se que o Projeto UMBRAL
possa, um dia, ser ampliado para a 4rea da quimica inor-
ginica. Neste particular seria importante que a prepara-
¢30 dos sais fosse feita a partir de minérios (e minerais)
brasileiros, o que viria regionalizar bastante a natureza

desse mesmo congregar, num programa maior, uma gran-
de rede nacional de Universidades que viessem a se com-
pletar e suprir todas as suas necessidades em substincias
quimicas.

A produgdo das substincias, por si s6, é um ponto
relevante, mas, tdo relevante quanto produzi-las é carac-
terizar a sua pureza. Por isto pensou-se em dotar o Pro-
jeto UMBRAL de uma disciplina — UMBRAL V — que
tratasse do controle de qualidade dos produtos obtidos.
A disciplina UMBRAL V estd sendo programada para
ensinar o uso de métodos quantitativos da quimica or*
ginica. As substincias produzidas nas disciplinas UM-
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BRAL III e IV teriam sua qualidade controlada e certi-
ficada pelos alunos, nesta disciplina. Esta disciplina
contém o germe do que poderia vir a ser mais uma expe-
riéncia profissionalizante para o aluno de quimica, uma
vez que ela poderd evoluir para um “bird” de controle
de qualidade, que chegue mesmo a prestar servigos de
rotina 4 pequena e média empresa quimica, através de
contratos de servicos. A indastria quimica brasileira des-
tes portes, carece hoje em dia de um controle de quali-
dade para os seus produtos, j4 que nio comportam os
custos para montagem e manutengdo de laboratérios pa-
ra este fim, :

Finalmente, na série de disciplinas experimentais,

resta mencionar um possivel desenvolvimento de pro-

cessos ao nivel de escala de bancada. Uma disciplina
na optativa (UMBRAL VI), complementar as disciplinas
de Quimica Industrial, poderia ser implantada com vistas
ao estudo de projetos na 4rea industrial, visando desenvol-
ver as aptidGes e capacitagGes no projeto e construgdo de
unidades de bancada, em atendimento a solicitagGes da
indastria nacional. Esta disciplina poderd se constituir
num ‘instrumento importante de implantagdo de micro
e mini empresas na 4rea da quimica, no pais, que consi-
deramos ser da mais fundamental importincia no mo-
mento politico-econdmico atual. Através do treinamen-
to de alunos no uso da ciéncia e da tecnologia para enfren-
tar e resolver problemas da sociedade, utilizando para is-
to as matérias disponiveis, e, a0 mesmo tempo, desmisti-
ficando o aparato inatingivel de grandes empresas, o Pro-
jeto UMBRAL, no seu todo, pretende dar, ao quimico,
a sua verdadeira dimensio como elemento social produ-
tivo, contribuindo mesmo para mudar a expectativa ao
formando — no dizer do Prof. M. Mares Guia (UFMG) —
“da busca do emprego para a geragdo do emprego’. Se es-
te caminho vier a ser seguido, poder-se-ia dizer que esta se-
ria, sem davida, uma conseqiiéncia positiva e importante
que a ‘“‘crise” que o Brasil atravessa atualmente traria pa-
ra a sua estrutura social. Isto, entretanto, s6 vird a ocor-
rer se atos politicos paralelos que apoiem esta postura
social forem tomados pelo governo, pois enquanto for
mais lucrativo (!) aplicagSes do dinheiro em *‘open”
e na compra de “‘dolares” do que em atividades produ-
tivas (indastrias) nfo se poderd esperar um desenvolvi-
mento significativo nesta dire¢o.

AS DISCIPLINAS TEORICAS

O Projeto UMBRAL teve sua origem nas disciplinas
de Quimica Orginica Experimental. Com a evolugdo da
idéia original, parte da matéria das chamadas disciplinas

teoricas foi sendo deslocada para as disciplinas experi- -
‘mentais, gerando, portanto, a necessidade de uma rede-

finicdo do contetdo das primeiras. Este fato apressou
pretensdo antiga de uma reformulagdo da propria filoso-
fia de apresentag@o da matéria dita teérica.

Estas mudangas dizem respeito a vdrios pontos: primei-
ro a de dar grande importincia aos fatos — que permane-
cem imutdveis com o tempo — ressaltando sempre seu
vinculo de relevincia para com o cotidiano e a sociedade.
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O valor das teorias seria ajustado a sua devida dimensio
¢ importincia, isto é, a de modelos gerados pelos homens,
para atender e — principalmente, deveria ser — permitir
extrapolagdes na geracdo de novos fatos. Como as teo-
rias sdo construidas geralmente a partir de um universo
reduzido de fatos, a descoberta de novos fatos faz com
que elas ‘“evoluam”, isto é, mudem ao longo do tempo.

E importante frizar para o aluno que um fato é uma ver-

dade enquanto que uma teoria é uma verdade limitada,
no espago (de conhecimento) e no tempo.

Um segundo ponto de filosofia do ensino seria com
relagdo 4 apresenta¢@o da quimica sob os formatos REAL/.
ABSTRATO. A quimica tem sido apresentada nos ulti-
mos 10—20 anos com a feicdo de uma ciéncia abstrata
uma vez que o seu ensino se inicia com a apresentagdo
de 4tomos, moléculas, orbitais etc. Ora, abstragdo € uma
operagdo intelectual realizada sobre um real e, para se
bem entendé-la, é preciso, primeiro, que se conheca o
real e, segundo, que haja presente um certo grau de amadu-
recimento intelectual. O ensino da quimica através do
abstrato inverte completamente a ordem do processo ‘‘na-
tural” de aprendizado e talvez este seja um dos motivos
mais importantes para a “impoténcia” dos alunos em
aprender a matéria. Quando muito, eles se limitam a de-
corar os conceitos, que nunca sio “incorporados”, efeti-
vamente, 3 sua estrutura de conhecimento. As discipli-
nas tedricas devem ser acompanhadas de demonstragdes

- préticas, — tanto quanto possivel — de modo a atrelar

permanentemente o conhecimento ministrado no qua-
dro negro, a fatos concretos.

Um terceiro -ponto diz respeito i matéria, em si, que
¢é tratada e como ¢ tratada. O conhecimento, em geral,
¢ propriedade da humanidade como um todo, é verdade:
a quimica no Brasil ¢ igual & quimica de qualquer outra
parte do mundo. Mas as sociedades, os ecossistemnas e
os problemas concernentes sio diferentes para as diferen-

“tes partes do mundo. Se se pretende definir uma quimica

num (¢ para um) contexto social, o seu ensino tem que
ser moldado observado aquele contexto. Os nossos cur-
sos se baseiam quase que exclusivamente em livros estran-
geiros, hoje traduzidos na sua maioria. Estas tradugdes,
introduzidas ao nivel da formagdo do aluno tem, a nos-
so ver, sérios inconvenientes. O mais importante é o de
fazer o aluno incorporar, ao nivel de sua formagdo, uma
“realidade” que ndo é a sua (por muito que a reagdo do
4icido acético com etanol seja a mesma em qualquel parte
da Terra, o contexto global desta reagdo pode muito bem
variar com a sociedade que dela faz uso). E importantis-
sima a leitura de obras estrangeiras mas estas devem ser
feitas, tanto quanto possivel, na sua lingua original (exce-
¢do feita, é claro, as linguas exoticas). Isto deixa bem
claro, ao aluno, como é a quimica “14”, no paifs em que
o livro foi escrito. Acreditamos na necessidade de elabo-
ragdo de textos que sirvam de formadores de uma cons-
ciéncia social e estes tem que ser, necessariamente regio-
nais.

Fez-se necessdrio, portanto, harmonizar o Projeto

"UMBRAL como um todo, compondo as disciplinas ted-

ricas ¢ experimentais. Até agora, uma Wnica tentativa
foi feita para se ministrar uma disciplina do UMBRAL



tebrico e isto se deu no 1° periodo letivo de 1981. A
carta que se segue, enderecada aos alunos desta turma,
resume os elementos de filosofia tragados na época, para
esta disciplina.

19.05.1981
Caro aluno,

Iniciamos o curso de Quimica Orginica com um enfo-
que diferente daquele empregado comumente nos livros-
texto adotados hoje em dia: procuramos partir de uma
experiéncia real para chegar, por necessidade, 4 sua for-
mulagdo abstrata.

Foi assim que partimos do ponto que cada aluno
deveria selecionar um assunto, de livre escotha, dentre
0s que pertencessem a0 seu universo de interesse, para
servir de ““fio da meada”, sobre o qual farfamos desen-
rolar o curso; uma unica restrigio foi imposta: o assun-
to escolhido deveria ter um compromisso com a quimica.

Uma estrutura de conhecimento seria entio monta-
da ao redor do assunto valendo-se, inicialmente, da expe-
riéncia do dia-a-dia (papel na sociedade, propriedades
macroscOpicas etc.); numa segunda etapa a estrutura de
conhecimento seria ampliada e incorporaria o universo
microscopico (universo da quimica). Esperamos desta
forma fazer com que a quimica fosse absorvida na estru-
tura da vida do aluno através de um processo de aprendi-
zado que estaria intimamente ligado com o mundo real.

Seria bom que no comego deste curso V. procurasse

situar-se respondendo as seguintes perguntas: O que V.
quer ou espera da quimica? O que V. vai aprender? On-
de V. pretende chegar, isto €, quanto e qual o conhecimen-
to que V. pretende adquirir para como e onde vir a us4-lo?

Quero chamar sua ateng@o para a escolha do assunto;
é oObvio e desejado que a escolha seja feita dentre o que
nos parece comum, no mundo que nos cerca. Mas ¢ bom
adiantar logo que as coisas mais comuns (como seriam
por exemplo a madeira, o processo de visdo etc. etc.)
nio sdo coisas “simples’’ em termos de estrutura micros-
copica; os processos naturais sfo, na verdade, muito com-
plicados; nada hd de mais complexo, por exemplo, que o
funcionamento do corpo humano, que seria, em termos
de busca de uma atividade quimica no nosso universo,
o de interesse maior e mais imediato. Talvez seja por

esta razdo que os livros-texto convencionais seguem um
roteiro que parte de aspectos mais ‘‘simples” da quimica
para os mais complicados. Esta maneira de colocar as
coisas, conquanto possa parecer mais natural para o apren-
dizado, encontra o sério obsticulo de que, ao se proceder
desta forma, estd-se partindo dos conceitos abstratos com
a intengdo de se chegar, um dia, ao real. Como eu disse
anteriormente, optamos pelo caminho inverso: partin-
do do real, complicado, aprenderemos a compreendé-lo
através de abstragdes.

Para ver o quanto V. consegue entender, realmente,
do relacionamento dos assuntas escolhidos com o nosso

mundo é que estou lhe enderegando esta carta, que tem
como objetivo balizar o ensaio que lhe foi solicitado, res-
saltando pontos que considero importante de serem discu-
tidos.

1. Definigdo e Conceituagio — E muito importante
saber definir (impor limites) e conceituar (dar a esséncia)
o assunto de que se estd tratando. Procure caracterizar
na sua defini¢do os termos-chave. Procure também desen-
volver as relagdes de um ‘‘thesaurus’ para o assunto.
Com isso V. descobrird a abrangéncia da matéria escolhi-
da para busca do relacionamento com outras, através dos
termos que as representam. Sempre que possivel, procu-
re dar a origem (etimologia) do termo. Esta origem, muitas
vezes, esclarece o grau de relacionamento do termo com
o homem. Procure ler sobre as “‘qualidades” de uma de-
finicdo em meu artigo sobre xistos oleigenos, publicado
em Quimica Nova, nGmero de abril de 1980, pigina 64.

2. Analise o papel social do assunto escolhido. Dis-
cuta-o em termos de necessidades fundamentais de uma
sociedade: saude, energia e materiais.

3. Caracterize as propriedades macroscopicas do ma-
terial.

4. Formule o mdximo de perguntas que puder, sobre
o assunto, mesmo aquelas que V. ndo soube responder.
E pela pergunta que se caracteriza um problema, e lem-
bre-se que, para resolver um problema, é preciso, primei-
ro té-lo formulado, e ainda que, quanto mais bem formu-
lada for o problema, mais ficil fica de se chegar a sua so-
lugdo.

5. O ensaio deve ser escrito em bom portugués. Use
de linguagem clara, precisa e de logica direta de racioci-
nio. Ndo deixe subentendidos nem use expressdes co-
‘mo ‘conforme todos j4 sabem . . . > etc. Evite que seu
texto tenha que ser “interpretado”.

6. Proponha uma experiéncia para ser realizada du-
rante este periodo letivo que envolva o assunto escolhi-
do. A quimica é e serd, pelo menos por muito tempo
ajnda, uma ciéncia eminentemente experimental, e é
importante que V. se habitue, a todo instante e oportu-
nidade, a ‘“ver”” como suas idéias funcionam na “pritica”.
Todo conhecimento de quadro-negro deve estar asso-
ciado a uma experiéncia real. S6 assim é que aquele co-
nhecimento vira' a ser-lhe “incorporado’ e terd, portan-
to, possibilidade de tornar-se 1util.

Conforme ficou acordado entre nés, o ensaio deverd
ser entregue a mim, até o dia 20 de maio.

Prof. Claudio Costa Neto

O UMBRAL teérico prevé quatro disciplinas para sua
realizagdo. No primeiro (UMBRAL A), seria feita a apre-
sentagdo da quimica através de uma demonstragdo de
sua relevdncia social desempenhada ao longo dos tempos.
Nada melhor do que utilizar uma apresentagdo da histéria
da quimica para se atingir este objetivo: um estudo do
significado, conseqiiéncia e relevincia das descobertas,
intimamente entrosado com o estudo do seu descobridor:
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sua personalidade, o contexto social e mesmo o ambiente
local onde as descobertas ocorreram. Esta disciplina se-
ria, na verdade, uma Histéria da Quimica Orginica. Um
caminho — dos vérios possiveis — terd que ser escolhido
para conduzir o aluno durante um periodo letivo, aos ob-
jetivos indicados para esta disciplina, N6s escolhemos tri-
lhar pela rota do que definimos serem os elementos mate-
riais fundamentais de uma sociedade: energia, saitde e ma-
teriais! . Esta disciplina,que enfatizaria a evolugdo hist6-
rica da quimica nestes setores,deveria culminar por colo-
car os problemas atuais que afligem a sociedade brasilei-
ra a ponto de criar no aluno a expectativa de se propor
a resolvé-los (!). Esta disciplina visa, objetivamente, criar
uma consciéncia social no futuro quimico. Dai a impor-
tincia deste programa ser implantado desde o inicio do
curso ¢ de ser ministrado como disciplinas regulares e no
apenas como uma atividade paralela eventual, pois, fazen-
.do nossa, a apreciagdo do Prof. Attico Chassot (UFRS),
“neste- programa o produto educagcdo ¢é mais importante
do que a produgdo dos insumos quimicos”.

Nas disciplinas de série “te6rica” que se seguem, se
fard a descida ao mundo microscopico (atdmico, mole-
cular) na busca das respostas ds questdes propostas ante-
riormente. Dois grupos de conhecimento viriam carac-
terizar as disciplinas subseqiiéntes: a primeira (UMBRAL
B), trataria da Estruturistica das substincias, isto é o es-
tudo da estrutura da substincia ao nivel atdmico-mole-
cular. Nesta disciplina aten¢do serd dada aos métodos
-de informacdo e & nomenclatura das substincias qui-
micas com énfase particular no uso de métodos automs-
ticos, i.e. aqueles que usam computadores,

A terceira disciplina da série (UMBRAL C) trataria da
reatividade das substincias, ie. do como e porque as
moléculas reagem.

Finalmente, a quarta (UMBRAL D) traz de volta o as-
sunto da correlagdo entre propriedades macroscopicas e
estrutura molecular a ser tratada agora em profundidade.
Este assunto se contitue, na verdade, no capitulo impor-
tantissimo da “Ciéncia e Engenharia de Materiais”.

O contetido proposto para estas vdrias disciplinas pode-
14 ser visto nas -ementas respectivas que se seguem.

EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO
PROJETO UMBRAL

UMBRAL I — Apresentagdo da quimica orginica
aos alunos através da identificagdo de substincias-pro-
blema puras, que serdo analisadas (identificadas) durante
o periodo letivo, perfazendo as operagdes de caracteri-
zagdo dos compostos por ensaios preliminares, de andlise
elementar qualitativa, de andlise funcional qualitativa

por via quimica (método de Feigl) e via fisica (espectro-
metria no infravermelho, de ressonincia magnética nuclear,
de massas e no ultravioleta-visivel). Uso da espectrometria
de raios—X na caracterizagdo de estruturas e de determi-
nagdo de ponto de fusdo/ebuligdo.

UMBRAL II — Apresentagio das técnicas de separa-
¢d0 usadas em laboratério (cromatografia, destilagdo,
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cristalizago e extragdo) através da identificacdo dos com-
ponentes de uma mistura-problema fornecida aos alunos
(amostras individuais e diferentes, com quatro/cinca
componentes) no inicio do curso. Critérios de pureza.
Uma vez separadas as substincias, a sua identificagfo serd
feita pelos procedimentos usados na disciplina UMBRAL
I, acrescidos da preparagdo de derivados. Apresentagdo
e discussdo sobre as técnicas de aquecimento, resfriamen-
to, filtragdo e secagem.

UMBRAL III/IV — Sintese de produtos solicitados
pela comunidade, a partir de matéria-prima produzida
no Brasil. Uso permanente do aprendizado adquirido
nas disciplinas de andlise precedente. Seguranca em la-
boratério. Funcionalizagdo e interconversdo de grupos
funcionais. Formagdo de ligagdes carbono-carbono: rea-
¢des com derivados organometilicos e uso de carbanions
estabilizados. Formagdo de ligagBes carbono-heteroito-
mo. Fechamento e abertura de anéis. Redugdo. Oxi-
dagdo. Grupos protetores. Uso de reagentes com boro,
fosforo e silicio. Sinteses esterecespecificas. Uso de’
computadores em projetos de sintese de substincias or-
ginicas, Estudo das fontes de matéria-prima orginica
brasileira.  Apresentagio e discussfo sobre as técnicas
de hidrogenagdo catalitica, ozonolise, reagdes em amo-
nfaco liquido e uso de linhas de vécuo. '

UMBRAL V — Uso dos métodos quantitativos de
andlise em Quimica Orginica, Controle de Qualidade.
AplicagBes ao estudo de reagdes organicas, com vistas
a esclarecer caminhos, desenvolver métodos ou otimizar
condi¢bes que visem fornecer dados bdsicos necessdrios
para resolver um problema de qufmica definido por uma
necessidade da sociedade. Pode ser, por exemplo, a im-
plantagdo de um projeto de bancada com vistas a indus-
trializagdo do produto ou estabelecer um método de ani-
lise para o controle de produgdo etc.

UMBRAL VI — Projeto e construgdo de uma unida-
de de bancada para a produgdo de uma dada substincia.
A vparte tebrica cobrird os aspectos de otimizagdo dos
custos de produgdo. Enfase espscial serd dada aos aspec-
tos sociais do empreendimento (uso, aspectos ligados &
salide, danos diretos de substincia e da poluigdo ambien-
tal do processo de preparag@o) e i energética (custo ener-
gético) do processo.

UMBRAL A — HISTORIA DA QUIMICA ORGANI-
CA. A alquimia e seus objetivos sociais. Estudo da evo-
lugio da quimica nas 4reas de saiide, energia e materiais
sob o enfoque social. Proposi¢Bes sobre problemas bra-
sileiros atuais nestas 4reas e a contribui¢do que a quimi-
ca poderd oferecer para a sua solugio. Informagdo em

quimica.

UMBRAL B — ESTRUTURISTICA DOS COMPOS-
TOS ORGANICOS. Conceitos de formula minima, mo-
lecular e estrutural para os compostos orginicos. Estru-
tura atdmica e molecular da matéria. Conceituagio (ma-
temdtica) de orbitais e da ligagdo quimica. O método de



orbitais moleculares e da ressondncia. Conceituagdo de
ordem de ligagdo, carga eletrdnica, deslocalizagdo. Uso
dos métodos de ressondncia magnética nuclear e espectro-
metria no infravermelho, na caracterizagdo. destes concei-
tos. Estrutura do benzeno e do naftaleno. Aromaticidade.
Regras de Woodward-Hoffmann. Uso da Espectrometria
de Raios X na caracterizagdo da estrutura de substincias
orginicas. Isomeria de posi¢do, geométrica e estereoiso-
meria. Regras de nomenclatura dos compostos organicos.

UMBRAL C - REATIVIDADE DOS COMPOSTOS
ORGANICOS. Conceito de equilibrio e de velocidade
de reagdo. Teoria (simplificada) do estado de transi¢do.
Intermedidrios reativos nas rea¢Bes quimicas: fons ¢ radi-
cais livres. Reagdo de quatro centros. Mecanismos das
reagdes de substituicdo e de eliminagdo. Conceitos e cri-
térios de reatividade. Efeitos de substituintes, estéricos
e de solventes na reatividade de substincias orginicas.
Equagdo de Hammett e congéneres.

UMBRAL D - QUIMICA E ENGENHARIA DE
MATERIAIS. Descrigio e correlagdo de propriedades
macroscOpicas de materiais com suas estruturas molecu-
lares. “Projeto” de materiais. Uso e adequagdo de mate-
riais organicos como fonte de energia e para bens de sag-
de. “Projeto” de formaccs.

CARGA HORARIA, CREDITOS E REQUISITOS
DO PROJETO UMBRAL

O Quadro III situa as vérias disciplinas de Quimica
" Orginica do Projeto Umbral no curriculo do Quimico.

A carga hordria semanal das disciplinas experimentais
(UMBRAL I-VI) é de dez horas semanais, sendo duas
de aulas expositivas e oito (duas sessdes de quatro horas
cada) de trabalho pritico.

No sistema de créditos utilizados na UFRJ esta carga
de trabalho equivale a 6 créditos. A seqiiéncia I - VI
deve ser obedecida para o curso. E recomenddvel que a
disciplina UMBRAL A (Histéria da Quimica Orginica)
preceda a de UMBRAL L.

As disciplinas te6ricas deverdo ter uma carga hordria
semanal de duas horas de aulas expositivas, acompanha-
das, cada uma delas, de igual tempo de aulas de proble-
mas, semindrios etc. A esta carga diddtica equivalem 3
créditos no sistema UFRJ. As disciplinas devem ser cur-
sadas na seqiiéncia A > D.

PUBLICACOES

O Projeto UMBRAL prevé no seu planejamento geral
a preparagio de textos de referéncia dentro dos objeti-

vos estabelecidos,bem como toda uma série gravada em

‘QUADRO 1II —

DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS
UMBRAL PELOS PERIODOS LETIVOS

PERIODOS LETIVOS
DISCIPLINAS
10 20 30 40 50 gO 70 g0 9O
Experimentais I->0-1I->IV>V > VI
¥
Tebricas A->B-> C-»D

video-cassete sobre proecedimentos, operagdes, concei-
tos etc. Inclui ainda a prepara¢do de um pequeno DICIO-
NARIO DE QUIMICA (espécie de diciondrio enciclopé-
dico) e do LIVRO DE METODOS DA QUIMICA (cole-
tinea dos métodos de andlise, sintese etc.). Relatorios
de atividades e de avaliagdes do desempenho do Projeto
UMBRAL, procedimentos de sintese, construgdo e adap-
tagdo de aparelhagem auxiliar, noticias de um modo geral
etc. serdo divulgados aos interessados na forma de um
BOLETIM peri6dico.

CARACTERISTICAS GERAIS E PROPOSICOES
BASICAS DO PROJETO UMBRAL

Na concepg¢do atual, o Projeto UMBRAL se caracteriza
por:

1. Ensinar ao aluno o conhecimento técnico com o
enfoque social-humanista, preparando-o na atitude e
comportamento a ser um elemento social ativo e cons-
ciente.

2. Estimular ao méximo, o aluno, no exercicio da
criatividade, da independéncia de atitude e da responsa-
bilidade profissional.

3. Utilizar como método de ensino a anédlise e a sin-
tese de substincias fiteis e necessdrias 4 comunidade cien-
tifica, obtidas a partir de matérias-primas produzidas no
Brasil.

4. Fazer com que o ensino da andlise (conhecer ¢ co-
mo conhecer os compostos), preceda o da sintese (trans-
formagdo de uma matéria conhecida).

5. Definir uma estrutura de conhecimentos baseada
em fatos, que sio os elementos geradores e modificado-
res das teorias.

6. Utilizar, na sua versdo mais ampla, cinco perio-
dos (obrigatérios) de laboratoério de quimica orginica,
um (optativo) de.tecnologia orginica e quatro (obrigato-
rios) de “teoria”,

A carga hordria semanal das disciplinas de laborato-
rio é de 10 (dez) horas, isto é, mais que o dobro da carga
em vigor atualmente; com este aumento pretende-se su-
prir, pelo menos em parte, a deficiéncia atual que existe

com relagio ao tempo de permanéncia dos alunos no
laboratério.

7. Montar para o aluno uma estrutura de trabalho
experimental permanente, isto é, uma bancada com todos
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os equipamentos bésicos de um laboratério de quimica
orginica que permita a ele cumprir, no mesmo lugar,
os trabalhos das diversas disciplinas, Com este procedi-
mento o que se pretende é dar condiges ao aluno de
criar rafzes no laboratoério e nele estabelecer um bom
ambiente de trabalho.

8. Estabelecer uma condigdo de suficiéncia de forne-
cimento de reagentes para o Departamento e, eventual-
mente, para fora do Instituto, o que conduziria a uma fon-
te de renda extra para a institui¢do,

9. Conduzir o aprendizado das tecnologias através
de projetos de pequenas unidades (de bancada ou mesmo

piloto) que visem utilizar o conhecimento fundamental
obtido nas disciplinas anteriores, com vistas a atender
necessidades da comunidade, criando assim uma mola
propulsora de atividades para a indGstria quimica no
pais.

10. Procurar uma grande interagdo com a sociedade,
seja ao nivel de sinteses em pequena escala de substincias
necessdrias 4 comunidade (UMBRAL III e 1V), seja no
controle de qualidade de produtos da indistria (UMBRAL
V), seja no projeto de unidades de bancada de interesse
da indastria (UMBRAL VI).

11. Fazer da Universidade um elemento social neces-
sdrio.

EDUCACAO

UM GUIA DO CHEMICAL ABSTRACTS
PARA ESTUDANTES*

D. A. Crombie (Politécnica de Huddersfield - Inglaterra)

Tradugdo, adaptagdo e atualizacdo de:
Joaquim T. de Souza Campos e
Maria I. S. Brunetti
Instituto de Quimica — Universidade Estadual
Paulista (UNESP) — Araraquara

Recebido em: 24/05/83

O Chemical Abstracts é uma fonte de informagdo es-
sencial em quase toda pesquisa da literatura quimica, mas
a complexidade da sua estrutura e de seus indices, apesar
da sua admirdvel organizagdo, pode confundir aqueles es-
tudantes com pouco treino ou experiéncia na pesquisa
da literatura quimica.

* Publicado originalmente em:
EDUCATION in CHEMISTRY 17 (4): 103-105, 107, jul. 1980.
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O Chemical Abstracts (CA) é uma publica¢gdo semanal
editada pela American Chemical Society (ACS) (Socieda-
de Americana de Quimica) que fornece resumos, em um
Gnico pardgrafo, de todos os artigos originais de impor-
tincia em quimica, publicados em todo o mundo (Nota 1).
Os fasciculos de némeros impares abrangem as se¢Bes
de bioquimica e as se¢des de qufmica orginica, enquanto
que os fasciculos de nimeros pares abrangem as se¢Ges
de quimica macromolecular, de quimica aplicada e enge-
nharia quimica e de fisico-quimica e quimica analitica.

As segOes principais dividem-se em um total de 80 sub-
secOes orientadas pelo assunto (Nota 2). A primeira pé-
gina de cada fascfculo semanal contém uma lista das se-
¢Oes e subsegdes incluidas naquele nimero.

Inicia-se cada resumo pelo nimero de volume do CA4,
o nimero do resumo (Nota 3) e o titulo do artigo em ne-
grito, a relagdo dos autores, a instituicdo ou companhia
de origem, o periédico ou a fonte de referéncia ou entdo
o namero da patente e pela indicagdo da lingua na qual
o artigo original estd escrito, representada por uma abre-
viatura colocada entre parénteses. O predmbulo do pri-
meiro fasciculo de cada volume contém uma chave ilus-
trativa que fornece uma guia ao formato, as abreviagdes
e aos documentos abrangidos pelo CA (Nota 4).

Cada fasciculo contém os seguintes indices: palavras-
chaves, autor, nimero de patente e concordincia de paten-
tes. Apo6s o término de cada semestre, reunem-se os in-
dices individuais dos 26 fasciculos semanais em indices
do semestre os quais recebem o mesmo nimero do volu-
‘me.

Entdo desprezam-se os fndices dos fasciculos sema-
nais. Os volumes do C4 apareceram anualmente até o
volume 55 (1961) mas, desde entdo, passaram-se a publi-
car dois volumes por ano.

Atualmente, cada volume contém indices que abran-
gem autor, nimero de patente, concordancia de patente,
formula, substincia quimica e assunto geral. Além disso,
existe um fndice-guia ou suplemento (editado apenas

uma vez por ano), um indice dos sistemas em anel e um
indice de revisao.

Eventualmente substituem-se os indices dos volumes
por indices coletivos que abrangem um certo niimero de
volumes. A Tabela 1 mostra os vdrios indices decenais
e coletivos (quinquenais) do Chemical Abstracts.

0S INDICES DO CA

Cada indice contém, no preficio, uma chave que for-
nece uma explicagdo detalhada da estrutura do respecti-
vo indice e que descreve claramente como fazer para uti-
lizé-lo melhor. Deve-se consultar sempre esta chave antes
de usar-se qualquer indice pela primeira vez. Fornece-se
abaixo um sumdrio simplificado de cada um dos tipos de
indice que o Chemical Abstracts usa.





