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On the basis of the abstracts presented in the five more recent Annual Meetings of the Brazilian
Chemical Society (SBQ), in Caxambi (1990/1994), including the V, VI and VII National Symposia
on Inorganic Chemistry (SNQI), the development of Inorganic Chemistry in our country is analysed.
The major research fields and the contribution of the different institutions are discussed.
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INTRODUCAO

A Reuniio Anual da SBQ, desde sua fundagdo em 1977,
tem sido o férum mais representativo da pesquisa em Quimica
no Brasil. Em 1990, com o crescente nimero de trabalhos de
Quimica, essa reunio passou a ser realizada em separado dos
congressos nacionais da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC), na cidade de Caxambii. Em 1989, ano da
Gltima reuniio conjunta, a Quimica representou cerca de 1/3
do total de resumos apresentados. Levando-se em conta as di-
versas reunides de Quimica desde 1982, percebe-se que essa
mudanga propiciou a partir de 1991 um aumento significativo
no niimero de participac¢des, atingindo atualmente mais de 1000
resumos anuais, como mostrado na tabela 1. Com a mudanca,
a selecdo dos trabalhos passou a ser feita mais rigorosamente,
com exigéncias tanto de conteddo como da forma de apresen-
ta¢do, visando um salto qualitativo da comunidade quimica. Os
resumos foram ampliados, permitindo a publicagdo de resulta-
dos quantitativos, e ganharam verséo em inglés. Mais que uma
andlise numérica, a constatagdo desse crescimento da atividade

de pesquisa exige uma avaliagdo mais cuidadosa, procurando
vislumbrar possiveis tendéncias, além do grau de maturidade e
de profundidade nos temas e sistemas investigados. Uma ané-
lise mais acurada dos resumos apresentados ao longo deste
perfodo refletird com certeza o nivel de desenvolvimento al-
cangado na drea, dentro da realidade brasileira.

No presente trabalho foram analisados os resumos referen-
tes & secdo de Quimica Inorganica (QI), com grande participa-
¢do nas vdrias reunides da SBQ, representando em média cerca
de 1/5 do niimero total de resumos. Para esta andlise conside-
rou-se os temas mais freqiientemente abordados nestes tltimos
5 anos, correspondentes ao periodo Caxambu, com o objetivo
de detectar as linhas de pesquisa mais estudadas e apresentar
um quadro geral e atual da Quimica Inorginica no pafs. Cabe
lembrar que neste periodo foram realizados, concomitantemen-
te as reunides anuais da SBQ, trés Simpdsios Nacionais de
Quimica Inorgénica (V, VI e VII SNQI).

Visando uma melhor caracterizagfo, cada resumo foi classi-
ficado usando como palavras-chaves dois dos temas principais
considerados e, dentro destes, foi analisado. Os temas escolhi-

Tabela 1. Panorama geral da Quimica Inorgénica nos diferentes simpdsios SNQI e nas reunides anuais da SBPC e da SBQ, desde

1982.*
Evento Ano, Local N° Total N° Trabalhos % QI
de Trabalhos Q. Inorginica

I SNQI 1982, Araraquara **

SBPC 1983, Belém 454 42 9
II SNQI/SBPC 1984, Sdo Paulo 548 98 18
SBPC 1985, Belo Horizonte 554 83 15
SBPC 1986, Curitiba 723 97 13
I SNQI 1986, Campinas *k

SBPC 1987, Brasilia 757 111 15
SBPC 1988, Sdo Paulo 671 97 14
1V SNQI 1988, Rio de Janeiro 135

SBPC 1989, Fortaleza 748 127 17
V SNQI/SBQ 1990, Caxambii 554 132 24
SBQ 1991, Caxambi 905 190 21
VI SNQI/SBQ 1992, Caxambii 1022 206 20
SBQ 1993, Caxambi 979 173 18
VII SNQI/SBQ 1994, Caxambi 1171 196 17

* Nas Reunides da SBPC foram computados apenas os trabalhos na drea de Quimica.
** Estes simpdsios tiveram apenas apresentacdo de linhas de pesquisa, ndo envolveram apresentagdo de trabalhos.
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dos entre os mais frequentes foram: Bioinorgénica (B), Catéli-
se (C), Cinética e Termodindmica (CT), Espectroscopia e Fo-
toquimica (EF), Materiais Suportados (MS), Organometdlicos
(OM), Polinucleares (PN), Ruténio (Ru), Terras Raras (TR) e
Diversos (D). Nesta tiltima categoria foram classificados fun-
damentalmente trabalhos de sintese e caracterizagdo, que néo
se enquadravam nos outros temas. No tema Cinética e Termo-
dindmica foram agrupados trabalhos de determinacdo de cons-
tantes de equilibrio, de determinagfio de lei de velocidade e
célculos de pardmetros cinéticos, e ainda dados eletroquimicos
e termoquimicos. Polinucleares englobou compostos diméricos
em geral, além dos poliméricos.

Como exemplo dessa classificagido, um trabalho sobre prepa-
racdo e estudo da atividade catalitica de um composto
biomimético foi classificado em Bioinorganica (classificagéo 1)
e em Cinética e Termodindmica (classificagio 2). Trabalhos
baseados apenas na obtengdo e caracterizag@o estrutural de com-
postos, em que nenhum outro aspecto de suas propriedades foi
abordado, foram classificados duplamente em Diversos.

ANALISE NUMERICA DOS RESUMOS

Na tabela 2 é apresentado o quadro geral de resumos, con-
forme a classificagio nos dez temas escolhidos.

A excegdo das classificacdes Bioinorgédnica (B) ¢ Organo-
metélicos (OM), que representam dreas com crescimento signi-
ficativo no periodo, a média de resumos em cada um dos te-
mas manteve-se aproximadamente estivel ao longo dos 5 anos.
Isto foi interpretado como evidéncia de que representam dreas
de pesquisa com grupos jad bem estabelecidos, como Catdlise,
Ruténio, Polinucleares e Terras Raras. No caso de Materiais
Suportados (MS), a diminuigdo observada a partir de 1993
coincide com a criagio da se¢io de Quimica dos Materiais
(QM). Um niimero maior de contribui¢des aparece em Cinética
e Termodinamica, Espectroscopia e Fotoquimica, e em Ruténio,
que t€m maior tradi¢do na comunidade. Por outro lado, a &nfa-
se dada a espectroscopia nos diferentes trabalhos tem diminu-
fdo, o que se refletiu na classificagdo em 1994. Os trabalhos
continuam a utilizar métodos espectroscépicos, mas ndo com
tanto destaque, incluindo também outras técnicas, como a ele-
troquimica, que acabaram prevalecendo na sua classificagéo
em termos do tema principal abordado. Foi também o caso da
fotoquimica, que em 1991 e 1994 compareceu como uma se-
¢do destacada (FT). A andlise do tema Diversos (D) mostra
uma tendéncia a diminui¢do, indicando que os trabalhos tém

apresentado algo mais que sintese e caracterizagio, embora seja
crescente o nimero de trabalhos com determinagdo estrutural
por Raios-X.

Em termos da participacdo das diferentes Institui¢Ses nas
reunides da SBQ, a tabela 3 apresenta os nimeros correspon-
dentes as mais frequentes, em termos absolutos. Foram compu-
tadas todas as instituigGes participantes em cada trabalho, sem
diferenciar entre autor principal e coautores. Entretanto, esses
nimeros refletem instituicGes de tamanhos diversos, com nu-
mero diferente de pesquisadores, ¢ devem ser analisados le-
vando-se em conta as particularidades de cada uma delas. Os
dados indicaram uma participacéo de institui¢gdes estrangeiras
de cerca de 12%, estdvel ao longo do periodo analisado. As
instituicGes nacionais ndo especificadas participaram em cerca
de 10% dos trabalhos.

A participagfio das 5 primeiras institui¢cdes representou em
média 66% dos trabalhos. Entretanto, essa participacdo vem
caindo desde 1991 (74% em 91, 65 em 92, 65 em 93 ¢ 59 em
94), devido ao crescimento continuo de algumas outras insti-
tuicGes e, em parte, & migracdo dos trabalhos nas institui¢gdes
maiores para dreas mais especificas (Eletroquimica, Fotoqui-
mica, Quimica dos Materiais, etc.).

ANALISE QUALITATIVA DOS RESUMOS

Uma anélise mais acurada dos diversos resumos, classifica-
dos num mesmo tema, permitiu avaliar uma possivel evolucio
das principais linhas de pesquisa em nosso pafs. Além disso,
permitiu detectar as institui¢des com participagiio mais signifi-
cativa e continua no periodo, dentro de cada tema.

Na classificagdo Bioinorgéanica, os grupos ativos mantive-
ram-se aproximadamente os mesmos, mas com produgdo cres-
cente. Os trabalhos abordaram principalmente estudos de ativi-
dade catalitica, sintese e caracterizagdo de compostos biomi-
méticos e determinagdo de constantes de estabilidade. A maior
participagdio em termos numéricos provém da USP (SP e RP),
da UFSC e da UFMG, e mais recentemente nota-se o surgi-
mento de um novo grupo na UFC.

Dentro da Quimica Inorgénica, a maior contribui¢io dos tra-
balhos sobre Catalise advém de grupos da UNICAMP, da USP-
RP e da UFRGS. Apresentam ainda produgio continua neste
campo grupos da UFBA e da USP-SP. Os temas abrangem tanto
catalisadores homogéneos como heterogéneos, com énfase mai-
or na atividade catalitica de compostos de coordenagio.

No tema Cinética e Termodindmica foram detectados

Tabela 2. Distribui¢ao anual dos resumos apresentados na se¢io de Quimica Inorginica nas reunides da SBQ, conforme classifi-

cagdo nos principais temas.

Classificagdo/Ano 1990 1991 1992 1993 1994 Total %
Bioinorganica - B 17 18 10 23 31 99 10,9
Catdlise - C 10 18 25 27 22 102 11,4
Cinética e Termodinidmica - CT 38 58 53 43 56 248 36,7
Diversos - D 68 158 127 115 113 581* 55,9*
Espectroscopia e Fotoquim.- EF 45 26 47 42 32 192 21,4
Materiais Suportados - MS 38 32 49 26 27 172 19,2
Organometélicos - OM 9 12 17 19 39 96 10,7
Polinucleares - PN 16 12 27 13 26 94 10,5
Ruténio - Ru 14 24 36 27 30 131 14,6
Terras Raras - TR 9 14 21 11 16 71 7.9
Quimica de Materiais (48) (84)

Fisico-Quimica** 8 8 0,89
TOTAL 264 380 412 346 392 1794
TOTAL DE RESUMOS 132 190 206 173 196 897

* Resumos apresentando apenas sintese e caracterizagio de compostos por técnicas usuais foram classificados duplamente como

Diversos (D).

** Em 1991, 8 trabalhos de Fisico-Quimica foram classificados como de Quimica Inorgénica.
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quatro aspectos principais: cinética, eletroquimica, termoquimi-
ca e determinac@o de constantes de estabilidade. Estudos cinéti-
cos sisteméticos concentram-se em algumas instituicbes, com
destaque para USP-SP. Técnicas eletroquimicas estdo bastante
disseminadas, embora o maior nimero de trabalhos seja prove-
niente da USP-SP, e tendem a ser cada vez mais utilizadas. A
determinagfo de constantes de equilibrio é objeto de estudo em
vérios lugares, destacando-se a UFMG, UFSC e PUC-RJ. Estu-
dos termoquimicos tradicionalmente provém da UNICAMP e nos
dltimos anos da UFPB, mas também tém se disseminado.

Em geral os grupos inorganicos utilizam diferentes tipos de
espectroscopia para a melhor caracterizagdo dos compostos
estudados. A énfase maior tem sido em luminescéncia, enquan-
to poucos calculam pardmetros espectroscépicos ou utilizam
técnicas fotoquimicas. Os grupos mais participantes nas reuni-
oes da SBQ sdo provenientes da USP (SP e RP), UNESP, UFPE
¢ UNICAMP.

Os pioneiros no estudo de Materiais Suportados foram

Tabela 3. Participagfo das institui¢des de pesquisa nas reunides
anuais da SBQ (1990/1994), na segdo de quimica inorgénica,”

Instituigdo/Ano 1990 1991 1992 1993 1994 Total
UNICAMP 35 47 43 35 32 192
USP-S3o Paulo 21 25 31 34 25 136
UNESP 12 27 24 16 20 99
UFMG 9 23 12 14 25 83
USP-Sdo Carlos 13 19 24 13 14 83
USP-Ribeirdo Preto 10 10 18 15 16 69
UFSCar 6 11 18 16 14 65
UFSC 4 11 6 9 17 47
UFC 10 9 4 6 7 36
UFPB (I e I) 7 10 8 5 6 36
UFRGS 2 3 6 10 12 33
UFBA I 5 8 4 4 22
UFPR 2 3 4 4 6 19
UFRJ 2 3 3 2 8 18
UFPE 4 2 2 4 4 16
UFRN 2 1 4 4 4 15
UFSM 4 1 - 3 7 15
PUC-RI] 3 1 2 3 4 13
UnB - 2 2 3 3 10
Outras 5 27 15 18 19 84
Estrangeiras 9 20 22 33 20 104

* Foram consideradas as Institui¢des de todos os autores, sem
diferenciar entre autor principal e coautores.

30 T

% Resumos

grupos da UNICAMP, com participagio dominante no perfodo,
sendo responsdveis pela criagdo a partir de 1993 da segdo de
Quimica dos Materiais (QM). Uma contribuicdo menor mas ji
consolidada provém da USP (SP ¢ RP) e da UNESP. Os traba-
lhos abrangem principalmente estudos de silicas funcionaliza-
das, compostos de intercalagdo e zedlitas. H4 uma tendéncia
de vérios trabalhos migrarem para a se¢io QM.

Os grupos mais produtivos ¢ com maior tradigdo na quimi-
ca do Ruténio estdo na USP (SP, SC e RP) e¢ na UFSCar.
Grupos com contribuic@o discreta, porém continua, encontram-
se na UNESP e na UFRJ. Uma caracterfstica marcante é de
que todos sdo provenientes direta ou indiretamente do Prof. H.
Taube. Ao longo do periodo analisado, verifica-se que aspec-
tos os mais variados da reatividade do ruténio foram aborda-
dos por esses grupos (eletroquimica, cinética, espectroscopia,
fotoquimica, catélise, etc.).

Os temas Organometilicos € Polinucleares tém sido mais
desenvolvidos por grupos na UFMG e na UNICAMP, seguidos
por grupos da UNESP e da USP-SP. Particularmente, grupos
emergentes na UFMG parecem bastante promissores. A diver-
sidade de materiais pesquisados é grande e estas parecem ser
dreas de interesse crescente.

Terras Raras ¢ um tema tradicional no Brasil, desenvolvi-
do principalmente na USP (SP e RP), na UFPE e na UNESP.
As linhas de pesquisa envolvem sintese e caracterizagio de
materiais com propriedades §pticas, estudo sistemético de com-
postos de coordenagdo e célculos teéricos de parmetros es-
pectroscépicos e estruturais. Uma tendéncia atual é a aplicagéo
tecnolégica de novos materiais.

Sob o tema Diversos, merecem destaque os trabalhos de
determinac@o estrutural através de raios-X, oriundos basicamen-
te da USP-SC e da UFSM. O grande nimero de resumos veri-
ficados neste tema € explicado pelo fato de vdrios trabalhos
terem tido dupla classificagio (D/D), por envolverem apenas
sintese e caracterizag@o através de técnicas usuais (anilise ele-
mentar, [V e UV-Vis). Entretanto, hd uma tendéncia de queda
neste nimero, como mostrado na tabela 2, o0 que parece indicar
um maior amadurecimento da comunidade.

CONCLUSOES FINAIS

A anilise qualitativa e quantitativa realizada mostrou que a
drea de Quimica Inorgénica € bastante diversificada, com par-
ticipagdo significativa e estdvel nas Reunides Anuais da SBQ,
em torno de 20% (vide Figura 1 e Tabela 4). A diminuigdo
observada ao longo dos 5 anos pode ser atribuida & migragdo
de alguns grupos para dreas mais especificas, recentemente

] 1990
1 1991
(11992
M 1993
1994

QC Qi

Figura 1. Distribui¢do dos resumos nas reunides anuais da SBQ, nas diversas segies, no periodo 90/94.
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criadas, como Quimica dos Materiais, Eletroquimica e Foto-
quimica. Temas j4 tradicionais, como Terras Raras, Ruténio e
Catilise, mantém uma producdo constante, enquanto temas mais

Tabela 4. Total de resumos apresentados nas Reunides Anuais
da SBQ (1990/1994), em todas as 4reas da quimica.

Secdes/Ano 1990 1991 1992 1993 1994 Total
AB 39 76 115
ED 18 44 44 33 60 199
EQ 46 70 116
FQ 111 143 163 78 82 577
FT 52 31 83
IC 34 96 90 220
PN 57 105 111 97 127 497
QA 82 132 183 106 147 650
QB 19 28 30 14 14 105
QC 22 22
QI 132 190 206 173 196 897
QM 48 84 132
QO 103 177 189 198 191 858
QT 15 24 39
SA , 14 22 36
TC 32 28 25 85
Total 554 905 1022 979 1171 4631
% QI 24 21 20 18 17 19

AB = Quimica Ambiental, ED = Ensino de Quimica, EQ =
Eletroquimica, FQ = Fisico-Quimica, FT = Fotoquimica, PN =
Produtos Naturais, QA = Quimica Analitica, QB = Quimica
Biolégica, QC = Quimica de Superficies e Coléides, QI =
Quimica Inorgénica, QM = Quimica de Materiais, QO = Qui-
mica Orgénica, QT = Quimica Teérica, SA = Estrutura Quimi-
ca - Atividade Biolégica/QSAR, TC = Quimica Tecnolégica.
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recentes, como Bioinorgnica e Organometdilicos, t&ém apresen-
tado maior crescimento. Também foi detectada a participagéo
de grupos novos, gerados a partir de pesquisadores que
retornam 2 instituigdo de origem apds titulagdo em universida-
des maiores, mas usualmente permanecem nas mesmas linhas
de pesquisa, sem criatividade ou ousadia suficientes para inici-
ar-se em novos campos. As poucas excecdes detectadas, entre-
tanto, sdo altamente promissoras.

A participagiio das maiores universidades ainda prevalece,
como mostrado na tabela 3, mas jd se observa uma tendéncia
de crescimento mais acelerado em algumas institui¢des, como
UFSC e UFRGS. Outras instituigdes, com participagio bem
mais discreta, também demonstram indicios de crescimento
em periodos mais recentes, como resultado dos esforgos de
alguns grupos.

E importante salientar uma vez mais que estes resultados
ndo representam de fato a producdo cientifica dos grupos e
institui¢cGes analisados. Referem-se tdo somente a sua partici-
pacdo nas Reunides Anuais da SBQ, embora sejam com certe-
za um bom indicador qualitativo.

Os autores esperam sinceramente que este trabalho, resulta-
do de prolongada anélise dos inimeros resumos e da experién-
cia acumulada nestes anos de participacdo na SBQ, propicie a
reflexdo da comunidade inorgénica e que sirva de incentivo
aos novos e de reconhecimento aos mais experientes.
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