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A SIMPLE SPECTROPHOTOMETRIC CELL FOR CHEMICAL ANALYSIS IN CONTINUOUS
FLOW SYSTEMS. A simple flow cell for photometric detection in continuos flow analysis or flow
injection analysis systems is described. Details about its construction are also presented in this work.
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Diferentes modelos de células de fluxo para deteccéio foto-
métrica em sistemas de andlise em fluxo continuo ou sistemas
de andlise por inje¢do em fluxo t€m sido apresentados na lite-
ratura'™. A célula de fluxo fotométrica é um dispositivo onde
a espécie analftica de interesse é monitorada. Ela é colocada
entre uma fonte de radiagdo UV-visivel monocromiética e um
sensor fotoelétrico. A célula possui, entre a fonte de radiagfio
e o transdutor, janelas que podem ser de vidro ou acrilico,
quando a radiacdo incidente é visivel, ou de quartzo, quando a
radiacdo € ultravioleta.

Alguns tipos de células de fluxo tm sido comercializadas®.
Entretanto essas células sdo normalmente muito caras, sendo
que seus pregos variam de 100 a 200 délares®.

Células de fluxo baratas tém sido descritas por Pasquini e
Raimundo Jr.* e Reis®. Todavia estas células apresentam um
problema sério em sistemas de andlise em fluxo continuo ou
em sistemas de andlise por injecdo em fluxo, que é a possibi-
lidade de retengdo de bolhas de ar no caminho do feixe 6ptico,
e este problema afeta drasticamente as medidas analiticas. Neste
trabalho, € descrita uma célula de fluxo fotométrica muito sim-
ples e barata, construida em nosso laboratdrio, que permite
superar este problema e que pode ser adaptada facilmente a
qualquer tipo de espectrofotdmetro.

DESCRICAO DA CELULA DE FLUXO

A célula de fluxo para deteccdo fotométrica desenvolvida
em nosso laboratério é mostrada na figura 1. Ela foi
construfida montando-se um tubo de vidro dentro de um bloco
retangular de madeira com as seguintes dimensdes: 1,0 x 1,0
x 3,3 cm. Estas dimensdes foram assim definidas de forma a
permitir que o bloco da célula se encaixasse no suporte de
cubeta usualmente presente nos espectrofotdometros (suporte
para cubetas com caminho éptico de 1,0 cm). Para permitir a
passagem do feixe Sptico, foi feita uma abertura retangular
no bloco de madeira com dimensdes 2 x 5 mm. Assim, o
feixe de luz passa pela abertura retangular, atravessa perpen-
dicularmente o tubo de vidro e vai em diregcio ao sensor fo-
toelétrico. O tubo de vidro apresenta um comprimento de 4,5
cm e um didmetro interno de 2 mm. A utilizagdo desta célula
de fluxo foi planejada de modo que o fluxo entre sempre pela
parte inferior, saindo pela parte superior. Desta maneira, eli-
mina-se a possibilidade de retengdo de bolhas de ar no cami-
nho da luz, uma vez que o préprio fluxo se encarrega de
arrastd-las. Além disso, a menor densidade da bolha, em re-
lagdo ao fluido, favorece o processo de sua liberagéo.

Um exemplar deste protétipo vem sendo utilizado, desde
1990, em diversos trabalhos desenvolvidos no Laboratério de
Automagio em Quimica Analitica/Quimiometria - Departamento
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de Quimica/CCEN/UFPB. Esta célula de fluxo tem apresentado
bom desempenho em todos os trabalhos em que tem sido utiliza-
da. A titulo de ilustracio do seu desempenho, € mostrado na figu-
ra 2 um conjunto de picos obtidos com a sua aplicacio. Pode-se
verificar que as medidas apresentam boa reprodutibilidade.

Abertura Retangular

Figura 1. Célula de fluxo espectrofotométrica.
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Figura 2. Conjunto de picos tragados para demonstrar o desempenho
da célula de fluxo. Os sinais analiticos foram obtidos injetando-se
(vdrias vezes) uma solugdo de KMnOy4 0,004 M num sistema de linha
tinica, com uma vazdo de bombeamento de 6,5ml/min, um loop de 300
il e um tubo entre o injetor e a cela de fluxo com 0,8 mm de didmetro
e 12 cm de comprimento. A detecgdo fotométrica foi realizada a 525nm
e o pico do centro foi obtido aumentando-se a velocidade do registra-
dor potenciométrico.

Apesar desta célula poder ser facilmente construida em qual-
quer laboratério de Quimica Analitica que trabalhe com a téc-
nica de andlise em fluxo continuo ou a técnica de andlise por
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injecdo em fluxo, ela apresenta um volume morto’? relati-
vamente grande que prejudica a velocidade analitica, como
pode ser visto na figura 2, através do tempo de passagem da
zona da amostra. Entretanto, este volume morto pode ser
facilmente diminuido se na sua construg¢io for utilizado um
tubo que apresente um menor didmetro e/ou comprimento.
Todavia, a redugio do didmetro diminuiria ainda mais a
sensibilidade desta célula, que, devido a sua geometria j4 é,
de certa forma, relativamente baixa. Assim, métodos anal{-
ticos em fluxo onde a sensibilidade é critica recomendam-se
outros desenhos de célula analitica!*> que permitam se obter
um caminho 6ptico maior sem ter que aumentar significati-
vamente o volume morto.
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