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FORGOTTEN BRAZILIAN CHEMISTS. ADELINO LEAL - A TEACHER THAT TAUGHT IN
THE LABORATORY. Chemistry is a experimental science and should be taught emphasizing the
experimental work at laboratories. Brazilian teachers either in secondary level teaching as well at
University gave minor attention in laboratory experiments as a tool to improve the quality of the
teaching. Adelino Leal published a monograph in 1926 which emphasizes the experimental work in
the teaching of Chemistry. The French chemist Jungfleisch had a important influence in the Adelino
Leal’s work and was the main reference for both his work and published books.
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A Quimica é por natureza uma ciéncia experimental e sua
grande beleza surge dos trabalhos realizados em laboratérios.
Muitos estudantes ingressam nos cursos de Quimica por cau-
sa de sua grande abrangéncia no mercado de trabalho, como
também pelas aulas préticas aplicadas durante os cursos. En-
tretanto, as aulas praticas de Quimica no ensino médio brasi-
leiro sdo ainda praticamente inexistentes. Este fato, juntamen-
te com outros nio menos importantes, foi destacado como
uma das deficiéncias do ensino médio na recente Proposta de
Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica', a qual
afirma textualmente “Parte dos problemas associados a for-
macdo/evasdo, em nivel superior, dos estudantes de Quimica
comega no ensino médio, onde os curriculos sdo inadequa-
dos, os professores, na maioria, despreparados, desatualiza-
dos, mal remunerados e desenvolvendo carga hordria sema-
nal elevada; em geral as condigbes de trabalho nas escolas
sdo inapropriadas, principalmente com relacdo a trabalhos
experimentais” (destaque nosso).

O grande educador e cientista Rheinbold, um dos pioneiros
da Quimica na Universidade de Sdo Paulo, ji destacava®: “Ndo
€ (s0) de livros nem (sé) com palestras que se aprende a Qui-
mica. Ainda que possua enorme conhecimento de fatos e até
conhega a literatura, um individuo pode nao ser um verdadei-
ro quimico e ndo passar de lexicon ambulante. O seu saber
seria morto e nunca poderia assumir de forma produtiva. A
base da Quimica é a intui¢do; o aluno precisa ser educado a
fim de aprender a pensar nos fenémenos. Para isto, porém, é
preciso que ele mesmo tenha visto os fenémenos muitas vezes,
até que se tenha familiarizado bem com eles. Este requisito
determina a forma que se deve dar ao ensino da Quimica: nas
prelecées, o aluno deve ficar conhecendo, ao mesmo tempo, os
fenémenos mais importantes, as leis que lhe servem de base e
as ligacoes que entre eles existam. As principais prelecdes
devem, pois, serem prelecdes experimentais. O fim de todas
as prelegoes deve ser o de ensinar o estudante de modo siste-
mdtico, a pensar quimicamente.” (destaque nosso).

Grande parte do fascfnio da Quimica reside em seu caréter
empirico, no qual os nossos érgios do sentido muitas vezes
tém um papel importante como verdadeiros instrumentos (sen-
soriais) auxiliares na detec¢fo de um fendmeno natural. Por
exemplo, o desenvolvimento ou mudanca de cor de uma mis-
tura reacional sdo indicativos da ocorréncia de uma reagdo
quimica®. Muitas das descobertas quimicas se deram aciden-
talmente, a partir de observagdes simples e acidentais: a foto-
dimerizagdo do antraceno foi descoberta pela observagio de

QUIMICA NOVA, 23(4) (2000)

um precipitado que se forma quando uma solug¢io benzénica
de antraceno é exposta & luz solar*. Os fendmenos quimicos
estio em nosso dia-a-dia®: quando lavamos pratos com deter-
gentes, temos a formag@o de complexos micelares que “dissol-
vem a sujeira”; quando tingimos o cabelo utilizando corantes
naturais ou sintéticos, estamos, sem saber, langando mao das
propriedades quinticas de moléculas organicas que absorvem
no visivel; quando tomamos uma aspirina (cuja sintese para
fins farmacolGgicos se deu a partir da identificagdo do princi-
pio ativo do extrato de salgueiro“) estamos consumindo um
produto industrial preparado segundo os preceitos da quimica
organica sintética. No entanto, esta vivéncia cognoscivel niio
faz parte da cultura brasileira, de nossa “Repiblica das Le-
tras”’. Se fizermos um diagnéstico da origem desta situagio,
veremos que estas deficiéncias ndo se devem apenas ao ensino
universitdrio, como j4 foi enfatizado acima, mas também ao
ensino fundamental e médio, através das aulas de ciéncias e
tépicos especificos como fisico-quimica, quimica analitica,
inorgénica, etc.

Esta tendéncia foi observada e analisada por Roseli
Pacheco Schnetzler®. Esta autora constatou que “...0 ensino
secunddrio de Quimica brasileiro tem sido eminentemente
tedrico, centrado na veiculagdo de conhecimentos dissolvidos
da sua prépria natureza experimental, negligenciando desta
Jorma, o seu cardter investigativo, a sua importante aplica-
¢d@o a sociedade e, consequentemente, a sua potencialidade
para desenvolver espirito critico nos alunos”. A pesquisado-
ra analisou vdrios livros diddticos publicados a partir do 1875,
o ano de publicacdo do primeiro livro diddtico brasileiro e
constatou que “...a andlise do capitulo de reagcdes quimicas
dos livros evidenciou uma quase total auséncia de experi-
mentagdo e de relacdo daquele conhecimento com a vida
cotidiana”. Entretanto, o periodo de 1875 a 1941 mostrou-se
mais adequado para o ensino. Para comprovar isso analisa-
mos com detalhes uma obra rara, de autoria de Adelino Leal,
“Pontos de Chimica Pratica (methodo de Jungfleisch)” datado
de 1926 (Figura 1)”. Este livro foi doado ao Prof. Pedro Berci
Filho, pela senhora Jacyra Duarte, ex-aluna do professor
Oswaldo Quirino Simdes, do Liceu Eduardo Prado!?. Na ver-
dade ¢ uma apostila no formato de 15x10cm com 130 péaginas
recobertas em grande parte por equagdes de reagdes quimicas
inorginicas e poucas descrigdes de reagbes orgénicas (Figura
2). Isto parece ser inovador j& que naquela época os experi-
mentos quimicos descreviam-se mais com palavras e menos
por equagdes. O subtitulo desta apostila “methodo Jungfleisch”
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Figura 1. Capa (a) e pdgina de rosto (b) da apostila “Pontos de Chimica Pratica”, de Adelino Leal.

CARAETERIZAR O CARBONO E O HYDROGENIO ALCOOL ETHYLICO
NOS COMPOSTOS ORGANICOS

O alcool ethylico € wm liquido incolor, de sabor srdent, cheiro agradavel,

42 Sc o composto organico for liquido, collocamol-o n'wmna pequens. ampolla miscivel em todas as propargdes com a agua, E’ inflanmavel, queima com
de vidro e aquece-se primeiramente 0 oxydo de cobre ¢ em seguida o chamma azul, Reconhecese o alcool ethylico pelas reaccies seguintes:

om.posto pata o transformar ao estado gazoso de modo a produzirse,

nestas condicses, o contacto do composto com o uxydo de cobre aquecido, 14 A" solucho alcoolica contids em um tube de ensalo, juua-se, goua 2 goits,

38 Sc o camposto organico fér gazoso, fazemoln passat sobre © oxydo de uma solocio de iodo no iodeto de p até que st p uma eolo-
cobre aquecido ao rubra, n'um twbo de porcellana ou de vidro verde, £ tagko amarells, a qual s¢ fiz desapparecer com & adiicla de uma gotr
extremidade do qual se adapta wu tubo de vidro para que os gazes for- de soda. Aquecendo-se o tbo entre: 6o ¢ 700, forma-se iodoformio que
mados venham passar na agua de cal ou de baryta. se reconhecs. pelo cheiro ¢ pela Forma dos crystaes. Esta reacclio nlo ¢

6a No caso do composto organico conter hydragenio, forma-se vapor de agua caracteristica do alcool, porque se produz COM outros Corpod.
na.memu reacgfo da pesquiza do carbona, de acchrdo com a reaccdo 28 Uma solucdo de bi-ch de ! ddutada peto acido sulfurico,
guinte:

sendo addicionada de alcool e aqneada hcz verde devido & formagdo de¢

CuO + HY = H!O - Cu. sulfato de chromo, desprendendo-se aldehydo acctico que se reconbece pelo

O vapor d'agua condensale nas partes frias sob a forma de gottinhas,
ser b iado pelos papeis reactivos seguintea: de chloreto
d: cobalto azul, de Huxley, citromolybdico azul, etc. 33 O alcool addicionado de p g de p io e de acido sulfurico, ¢

transformado a fric em aldehyde. Apéz algum tempe de contacto descd-
ra-se o liquido com a addicho de algumaa gottas de umna solugdo de bi-

cheiro e pelo reactivo de Schiff, que produz uma colaragio rosea violacea,
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Figura 2. Pdginas 120 e 123 du apostila “Pontos de Chimica Pratica”, de Adelino Leal, referente a quimica orgdnica.

indica que este trabalho se inspirou na escola francesa, 0 que
é comprovado ndo somente pela nacionalidade de Emile
Jungfleisch, como também pela forma de apresentagido das
equagdes quimicas, utilizando expoentes, ao invés de indices,
para indicar os nimeros de dtomos nas férmulas.

Emile Clement Jungfleisch (1839-1916), (Figura 3), era
um bibélogo-quimico nascido em Paris, tendo se doutorado
com trabalho “Os derivados clorados de benzina”. Contem-
porineo de Berthelot (1827-1907), embora 12 anos mais
novo, ele desenvolveu um método de obtencdo de gilio em
quantidades relativamente considerdveis e propds a produ-
¢do industrial de guta-percha!!. Além de virios trabalhos
cientificos, escreveu livros como “Traité de chimie
organique”, em colaboragao com Berthelot, “Manipulations
de chimie”(Paris 1886)!?, “Notice sur E. M. Péligo”(1891)
entre outros!'

A palavra “methodo” usada como subtitulo da apostila de
Adelino Leal, pode também significar a adocfo de procedimentos
descritos por Jungfleisch em vdrios de seus livros, dentre os quais
citamos “Manipulations de chimie” e o capitulo “Sur la synthése
des matieres organiques douées du pouvoir rotatoire...” do livro
“La synthése total em chimie organique”(1937)'*. Alids, um fato
interessante verificado nestes livros e também em outro livro de
Adelino Leal (“Estudo physico chimico da essencia do cheno- . v JUNGRLIISOH,
podium ambrosioides, L.”)'* ¢ a clareza e precisdo com que os g,
procedimentos experimentais e as reagdes quimicas sfo descri-
tos, ainda que com o uso de poucas ou mesmo nenhuma férmula
quimica. Marcel Delépine, responsdvel pela apresentagio da obra Figura 3. Foto de Emile Jungfleisch.
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REACCOES DOS, SAES DE PRATA REACCOES DOS SAES DE PRATA

(Salugdes incolores) L
2 W
ta AgAx(® 4 HCL w HAZOY 4 AgCl pp. branco. ¥ N
t+ Pelo adde chinrhydcco pp. brance de chioretn Je prata. 20 235A208 4 HUS w2HAIOS 4~ AgTS pp. preto. .
1.+ Pelo gaz sulthydrico pp. preto de sullrcto de prat, 34 3AZACOY 4 (ATHYIS = 2A3H0A200 - AgIS pp. precon ~ L ‘-’:'-o,"a\‘
3+ Pelo mulfureto de ammones pp. preto de sulfurcto de At 44 AgAIO! R Klm KA:OM Agl pp. amareliada.

. . $A  2AZAZ0% f K3CrO8m 2KATDS - AgICTUL pp. vetmuchho.

4 belg indoto de potassio pp. amiatcllade de fodeto de prata. 6 SARAEP - SNSHALH m g A500 b SNBAIUS & NaHFA.QY pp. vecmalbu,
724 IAZAZON - aNaTHPOY =L AgIPOL 4 JNaNZO? 4 Nall3PO4 pp. amwrelto,
6a  Pelo mseniato de sodio pp. vermelhe escwso de arseninte de prata $a4 AgAI0* 4 KCAz o AgCAz 4 KAxO* pp. 3sanco.

5 Pelo chromate de potassio pp. vermelho de chiumate de prata.

74 Pele phmp!“m de sodiv pp. amarell de phosphato de prata. g3 ZAFALOA 4= (ArHA PO e AGICIOH 4 2AZHIAZO? pp. brunco.
. 108 2AZAZQS - NatSHOF o aNaAIO? - AL2520% pp. brance.

8a Pelo cyancto de potassio pp. branco de cyaneto de prata.

9  Pelo oxalato de ammenio pp. brance de oxalato Jde prata.

16 Pelo hyposulfite do sodio pp. brance e hyposulfito de prata.

Figura 4. Pdginas 10 e 11 du apostila “Pontos de Chimica Pratica”, de Adelino Leal, referente a quimica inorgdnica.
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Figura 5. Pdginas referentes ao reconhecimento da base de um sal. (a) Apostila "Pontos de Chimica Pratica”, de Adelino Leal. (b) Livro
“Manipulations de chimie” de Emile Jungfleisch.
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“La syntheése totale en chimie organique”, destaca no final do
capitulo escrito por Jungfleisch!® que: “como Jungfleisch néo
empregou nenhuma formula quimica, apresentamos as reagées
descritas na forma de férmulas atuais”. O fato curioso é que,
embora Jungfleisch ndo empregasse féormulas quimicas, Berthelot
e seus contemporineos ji as utilizavam, embora nem sempre
corretamente, tanto que o préprio Marcel Delépine corrige as
equagdes apresentadas por Berthelot neste mesmo livro. Vale a
pena lembrar que naquela época existiam duas notacdes distin-
tas para as férmulas quimicas: a de férmulas equivalentes (em-
pregada por alguns quimicos franceses) e notagéo atdmica. Além
disso, empregavam-se duas diferentes maneiras para indicar os
nimeros de dtomos nas férmulas: como fndice e como expoente
(adotado pelos franceses).

Adelino Leal adota em sua apostila a representagio france-
sa, talvez por influéncia de Jungfleisch. Na tentativa de se
verificar o significado exato do subtitulo “methodo Jungfleisch”
foi escolhido e analisado o livro “Manipulations de chimie”,
de Jungfleisch. A comparacido de alguns trechos deste livro
com o conteiido da apostila de Adelino Leal, torna evidente
que o livro do autor francés foi consultado para a preparagio
da apostila. Em uma andilise mais detalhada destas duas obras,
foram encontradas transcri¢Ses exatas do livro de Jungfleisch,
como por exemplo, as pédginas 3 a 9, da apostila de Adelino
Leal, correspondem as paginas 846-847 do livro de Jungfleisch.
A apresentacdo dos dois livros é também quase a mesma, na
forma de tabelas, como mostra a Figura 4. Entretanto, ndo fo-
ram encontrados capitulos ou fragmentos similares ao livro de
Jungfleisch correspondentes a parte principal do livro de
Adelino Leal, onde se encontram as reagdes de sais de varios
elementos quimicos. Estas rea¢des estdo apresentadas na forma
de texto com as equagdes quimicas correspondentes (Figura 5).
Vale a pena ressaltar que somente poucas destas reagSes estdo
descritas, principalmente através de palavras, no livro de
Jungfleisch. Este fato pode indicar a prépria contribuicdo de
Adelino Leal ou simplesmente uso de outras publicagdes, de
Jungfleisch ou de outros autores. Na parte relativa a descricéo,
preparacio e algumas propriedades de gases também foram
observadas diferengas com o livro de referéncia. Parece que
algumas das informag¢des foram obtidas da obra de Jungfleisch
e outras adicionadas pelo préprio Adelino Leal.

Outra caracteristica interessante da apostila de Adelino Leal
¢ a sua apresentagdo na forma de manual, indicando o seu uso
em cursos de Quimica experimental. Sem didvida, Jungfleisch
era um quimico devotado que gostava de experiéncias labora-
toriais, o que ele préprio menciona no prefdcio de um de seus
livros “..Adotando o ponto de vista exclusivamente prdtico, eu
quis colocar a disposicdo de estudantes a exposigdo das con-
digbes nas quais cada experiéncia deve ser realizada, as difi-
culdades que ela apresenta, os acidentes que elas podem pro-
vocar, as causas de insucessos que podem ocorrer e os meios
utilizados para assegurar o resultado...”
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A partir destas poucas observaghes, pode-se verificar que
Adelino Leal também considerava o ensino experimental como
fundamental para o ensino de Quimica. Este fato torna-se im-
portante j4 que a tendéncia do ensino brasileiro sempre foi o
de dar um destaque maior a teoria. Excecfo feita aos indicios
de ensino prético, ji naquela mesma égoca, destacados pela
pesquisadora Roseli Pacheco Schnetzler®.

O fato de nfio se conhecer maiores detalhes sobre a vida e
a obra de Adelino Leal, deixa ainda muitas ddvidas a respeito
de seu trabalho, embora os dois livros de sua autoria, tanto a
apostila como o livro, indiquem que ele também era um quimi-
co dedicado aos trabalhos préticos e enfatizava o ensino expe-
rimental de Quimica.
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