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WRITING IN CHEMISTRY COURSES. There is no question that students majoring in chemistry
graduate with underdeveloped writing skills. Many educators have expressed concern about the obvious
deficiencies in student writing. This article is designed to aid professors interested in teaching writing
skills in their classrooms and laboratories.
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INTRODUCAO aulas numerosas, onde se verifica com freqiiéncia o pouco
envolvimento dos alunos com a discipfifaDe fato, o papel
Mencbes sobre a flagrante dificuldade encontrada pelos estos estudantes nestas salas de aulas é mais passivo e
tudantes de graduagdo em quimica na comunicacdo dos segéscompromissado do que em outras onde a discusséo e o di-
conhecimentos sdo constantemente feitas em revistaglogo sdo mais acessiveis. A estratégia apontada por M. Strauss
especializadas de educagdo em cién¢iadlo caso particular e T. Fulwilef para amenizar os efeitos nefastos desta situagéo
da comunicagéo de idéias através da linguagem escrita verifhaseou-se na tentativa de estimular os estudantes a formular
ca-se um agravamento consideravel no grau destas dificuldaantas questdes sobre o topico em pauta quanto possivel. Estas
des. Como o campo da quimica € potencialmente quantitativqyuestdes, de carater anénimo, podiam ser formuladas antes,
os curriculos dos cursos de quimica no ensino superior, dgurante ou depois da aula pelos alunos, colocadas em uma
uma forma geral, enfatizam o desenvolvimento de habilidadescaixa-de-dtvidas" e lidas apés a aula pelo professor, que se-
quantitativas, como a efetuacdo de calculos e resolugdo decionava algumas delas e tentava incorpora-las no contexto da
problemas, em prejuizo do desenvolvimento de habilidadegula seguinte. As questdes eram, nesta ocasido, projetadas na
qualitativas, como a escrita. Além disto, o uso freqliente ddntegra, com o auxilio de transparéncias, e solucionadas, con-
linguagem matematica por parte dos alunos conspira para qufizindo a um processo em que todos os alunos se beneficia-
esta situagdo se fortalega. vam de questdes apresentadas apenas por alguns deles. O fato
Indubitavelmente, a capacidade de escrever bem € extremaa questdo ser apresentada pelo professor, mantendo a lingua-
mente importante para uma carreira de sucesso em ciénciasgem e o simbolismo usado pelo aluno que a submeteu, manti-
em outras profissdes. Assim, esta dificuldade que alguns alungsha a classe envolvida na sua resolucdo. Além destes resulta-
de quimica apresentam, em parte como um reflexo da formacagos satisfatérios, gerados pela estratégia, pode-se citar ainda a
recebida na universidade, pode ser limitante para o seu futurgossivel utilizagéo das perguntas constantes na "caixa-de-davi-
Tomando-se como exemplo a carreira de um cientista, que mugtas”, e que ndo foram respondidas em sala de aula, como ques-
tos alunos de quimica estdo fadados a seguir, pode-se dizer gtées que podiam ser colocadas nas aulas que antecediam o
a sua reputagdo, o seu salario e desenvolvimento profissionperiodo de provas, comumente chamadas de "aulas para tirar
sdo fortemente influenciados pelo seu trabalho escrito, que ind(vidas". Sobre a estratégia de M. Strauss e T. Fufwniboe
clui a redacdo de relatdrios, artigos cientificos e de projetosinda salientar a importancia que os autores atribuiram ao fato
para solicitagdo de recursos a agéncias financiadoras, etc. das questes apresentadas serem andnimas, o que tornava o
Na tentativa de eliminar, ou pelo menos amenizar, estaluno menos inibido e mais propenso a colocar suas davidas
dificuldade no uso da linguagem escrita constatada entre abo que se, eventualmente, a sua identificacdo fosse solicitada
guns estudantes de quimica, muitas estratégias de ensingelo professor.
usadas tanto em sala de aula como no laboratério, séo repor- H. Beall’ também valeu-se do uso da escrita em suas aulas
tadas na literatufa Neste artigo pretende-se fazer uma sinte-para turmas numerosas de quimica geral no Instituto
se de algumas destas estratégias e comentar os resultageglitécnico Worcester, no estado de Massachusetts. Em algu-
alcancados no que tange ao aprimoramento, ou ndo, da linmas destas ocasifes foi solicitada aos alunos a resolugéo, por
guagem escrita a partir da utilizagcdo das mesmas. Pretende-ggcrito, de uma questdo colocada no quadro pelo professor.
ainda, apresentar estratégias que usam a linguagem escrisdta questdo devia ser respondida em um intervalo de 5 minu-
como ferramenta para a melhor compreenséo dos conceit@ss e tinha como caracteristica o fato de versar sobre um as-
pelos alunos e/ou como recurso para facilitar a comunicacagunto ja4 ministrado aos alunos, ou seja, era uma questdo de

entre os alunos e o professor. revisdo. De forma similar ao sugerido por M. Strauss e T.
Fulwiler®, o professor H. Beall selecionava algumas das res-

ALGUMAS ESTRATEGIAS DE ENSINO USADAS EM postas apresentadas pelos alunos e projetava-as fazendo uso de

SALA DE AULA transparéncias, na aula seguinte. Como observado na estratégia

anterior, a atengdo que os alunos devotavam a disciplina foi
O uso da linguagem escrita como ferramenta para melhoragcentuada e alguns beneficios adicionais foram observados.
a compreensdo dos conceitos pelos estudantes e facilitar @entre eles, pode-se mencionar que, devido ao carater de revi-
comunicacado entre alunos e professor, é constante em salas §&o das questdes, as mesmas funcionaram como uma auto-ava-
liagdo para os alunos. Além disto, algumas resolu¢fes apresen-
tadas eram muito interessantes e enriqueceram consideravel-
“pés-doutoranda do 1QSC-USP mente o conteldo da aula.
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Como resultado da analise destas estratégias, direcionadasn inglés correto . O estudante tinha uma semana para devol-
para salas de aulas numerosas, pode-se concluir que foram bemr a questdo reelaborada a professora. E.K. MetSlitiser-
sucedidas no que diz respeito a provocar uma maior motivacadeou que no primeiro exame aplicado 10-15% dos alunos tive-
dos alunos em sala de aula e a propiciar uma maior interagc&am suas questdes devolvidas para corre¢do. No entanto, uma
professor-aluno. Em ambos os casos, qualquer aperfeicoamenez que os estudantes aceitavam o fato de que respostas corre-
to na linguagem escrita dos aprendizes foi circunstancial. Naas, porém escritas de forma inadequada, ndo eram validas, a
entanto, inUmeras e variadas sdo as estratégias voltadas panaioria deles passou a redigir mais cuidadosamente.
este objetivo e algumas delas serdo comentadas a %Eguir

Estratégias de ensino, que sdo aplicadas na tentativa de lf GUMAS ESTRATEGIAS DE ENSINO
cancar o aperfeicoamento da linguagem escrita dos alunos dgSADAS EM LABORATORIO
graduacdo, incluem a solicitagdo da leitura de textos literario-
cientificos e posterior redac&o de trabalhos sobre o materi3l lido Uma outra abordagem é freqlientemente encontrada na lite-
a inclusdo ndo apenas do conteudo cientifico como critério deatura quando se trata de tentar aprimorar a escrita dos alunos
avaliacdo em provas (consideragGes sobre gramatica e constrie ciéncias em geral e de quimica, em particular. Nesta abor-
¢do das sentencas s&o também importfhtes descricio por dagem toma-se como base as atividades realizadas pelos alu-
escrito de como um problema quimico foi soluciorfadetc. nos em laboratérios de ciénct4d* Em algumas universida-

H. Bealf selecionou textos literario-cientificos comdohn des as atividades de laboratério sdo avaliadas considerando-se
Priestley de T. H. Huxley &/aléncia e Tautomerismade W.C. a discussédo de topicos especificos, a resolucdo de problemas,
Bray e G.E.K. Branch, entre outros, e solicitou a leitura doscélculos, etc enquanto que em outras uma descri¢do formal da
referidos textos aos alunos que, concluida esta tarefa, devemxperiéncia deve ser apresentado em relatério. Acredita-se que
am escrever uma redacéo, respondendo a quest8es sobre o teeséimular os alunos a confeccionar um relatério atentando tan-
lido. Tomando-se como exemplo o textdaléncia e to para o seu conteldo cientifico e desenvolvimento l6gico das
Tautomerismpquestées como as citadas a seguir foram apreidéias quanto para o seu formato e estilo de escrita (gramatica,
sentadas pelo professor: (1) por que os quimicos organicos @tografia, construgdo de sentencas) pode conduzir a resulta-
inorganicos usam diferentes termos para discutir valéncia®los compensadores. Seguindo esta tendéncia R.A. Bailey e C.
Explique as diferencas; (2) como o artigo seria modificado seéGeislef® sugeriram que seus alunos apresentassem os relatori-
W.C. Bray e G.E.K. Branch soubessem, naquela época, o ques no formato de uma revista cientifich @m. Chem. Soc.,
vocé sabe hoje? Como resultado desta estratégia verificou-daorg. Chem., J. Phys. Chenetc). Estes relatérios eram ini-
que as redacdes escritas pelos alunos variavam consideravelalmente corrigidos por alunos de pés-graduacédo do Departa-
mente no que dizia respeito a profundidade e clareza de pemento de Lingua, Literatura e Comunicacdo da mesma univer-
samento que refletiam. De uma maneira geral, a graméatica €dade, chamados de “consultores de escrita” e, em seguida,
ortografia eram satisfatérias. devolvidos aos alunos para corregcdo e entrega ao professor

N. VanOrdenA! sugeriu tarefas escritas relacionadas aosresponsavel pela disciplina. Os “consultores de escrita” obser-
conceitos que estavam sendo estudados e que também abwavam os aspectos de gramética, estruturagdo de sentengas, etc
dassem problemas do cotidiano. A maioria delas era solucioe também consideravam o formato usual de um artigo cientifi-
nada em 4 etapas: (1) os alunos precisavam decidir qual infoco e o que cada topico deveria conter (Resumo, Introducao,
macao era necessaria para solucionar um problema; (2) encoRarte Experimental, Resultados e Discussdo, Referéncias Bi-
trar a informagéo necessaria; (3) usar a informacao para resadbliograficas). Os autores observaram que os relatérios apresen-
ver o problema; (4) justificar a escolha da informacdo usadaados apds a aplicacdo desta estratégia eram redigidos de for-
para solucionar o problema. Problemas do tipo a seguir eramfma muito mais aprimorada do que os escritos antes da adocgéo
colocados para os alunos nesta estratégia: vocé é o gerente dieste sistema. Eles perceberam que podiam avaliar melhor os
uma loja de animais domésticos. Uma cliente esta muito precargumentos cientificos apresentados e que os estudantes esta-
cupada porque os seus peixes estdo morrendo. Quando ela tneam escrevendo mais efetivamente. Os relatdrios mostraram
para vocé uma amostra da 4gua onde o0s peixes vivem, vo@®dm clareza que as sugestfes dos consultores geraram efeitos
descobre que o seu pH é 8,2. Porém, esta espécie de peiakamente positivos. O auxilio dos “consultores de escrita” é
vive melhor em agua onde o pH é 6,8. (1) Selecione um sistambém mencionado no artigo de B. Y. SteWanmo qual a
tema tampédo adequado para um peixe deste tipo. (2) Calculeestratégia usada é muito similar & citada anteriormente e foi
guantidade de componente tampdo que deve ser adicionadoigualmente bem sucedida.
agua para manter o pH igual a 6,8. (3) Escreva uma carta para Uma pratica comum no meio académico, a leitura de artigos
a cliente explicando como ela deve tratar o seu peixe. Tarefagentificos por colegas de profissdo (buscando-se um produto
escritas desta natureza forgaram o aluno a pensar em conceitiigal mais bem acabado, a partir das consideracdes e sugestfes
quimicos e a relacionar estes conceitos com o mundo reafeitas a respeito do trabalho), inspirou o professor J. L.
Além disto, era comum que na resolucdo destas tarefas (quéoprowski’ a desenvolver uma estratégia de ensino bastante
exigiam raciocinio agucado e eram desafiadoras) os alunosriativa nas suas aulas de laboratdrio. O processo era desenca-
dialogassem entre si, estimulando assim uma maiodeado pela solicitagdo da apresentagdo de um relatorio, no for-
sociabilizacdo em sala de aula. Por fim, ao final da disciplinanato padrdo, da aula pratica realizada. Este relatério era entédo
a escrita dos alunos melhorou sensivelmente, alguns deles serrigido pelo professor, que fazia véarias colocagdes, tanto de
tornaram muito criativos e compreenderam que, de &tamo cunho editorial como cientifico, e devolvia os relatérios para
se escreve é muito importante. gue fossem corrigidos pelos alunos e novamente devolvidos ao

Um exemplo de estratégia que tenta melhorar a escrita dgsrofessor para apresentacéo da nota. A oportunidade de reescre-
alunos considerando a nota que sera atribuida a cada um deblesr o relatério foi relevante no processo pois permitiu aos alu-

é encontrado no artigo "Requiring Good Writing in Chemistry nos rever criticamente a sua propria escrita e integrar as suges-
Courses" de E. K. Meislidh Em todos os exames a professo- tées do professor. O segundo relatério apresentado recebeu um
ra incluiu pelo menos uma questdo que requeria uma respostédigo e teve a folha de rosto (onde se encontra a identificacéo
escrita. Os estudantes eram avisados que suas respostas deld-aluno) removida; nesta ocasiéo a cada estudante foi dado um
am ser escritas em inglés "aceitavel" para que contabilizassepseuddnimo. Concluida esta etapa da estratégia, cada estudante
créditos. Se a professora decidia que uma resposta cientificaecebeu dois relatérios de colegas para que fizesse sugestdes,
mente correta estava escrita de forma inadequada, o aluno nédticas e colocagBes de ambito editorial e de carater cientifico.
recebia créditos pela mesma, até que fosse redigida novamerfmalmente, o professor desempenhou o papel de um editor de
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revista, avaliando a qualidade dos revisores (os alunos, nestle 60 alunos das areas de agricultura, saiude e engenharia) so-
situacdo), avaliando os comentérios feitos por eles sobre os r&icionavam problemas quase semanalmente e explicavam suas
latérios dos colegas, apontando colocagBes equivocadas e dandgspostas na forma de redacfes. Entre as véarias vantagens
notas aos relatérios. Esta experiéncia foi amplamente aceita periundas do emprego desta estratégia, pode-se mencionar que
los alunos e considerada muito Gtil para o desenvolvimento da requisicdo de respostas escritas, particularmente nesta disci-

capacidade de escrita dos mesmos. plina em que uma série de mecanismos de rea¢des quimicas
sdo estudadas, evitou a simples memorizacdo das varias etapas
UMA BIBLIOGRAFIA RECENTE (1993-1998) SOBRE das referidas reagdes. Ao final do semestre o professor e os
O USO DA LINGUAGEM ESCRITA NOS CURSOS DE alunos envolvidos nesta experiéncia julgaram-na altamente po-
GRADUAGCAO EM QUIMICA sitiva e destacaram a efetiva comunicagéo estabelecida em clas-

se, a partir das constantes discussfes geradas a partir da reso-
Com o intuito de proporcionar ao leitor uma viséo lucdo das tarefas escritas.
abrangente e atual sobre trabalhos reportados na literatura e
qgue se encontram diretamente relacionados as questdes aberrobing Student Misconceptions in Thermodynamics
dadas neste artigo, resumos de algumas referéncias bibliogrgyith In-Class Writing 22
ficas recentes sdo apresentados a seguir.
Tarefas escritas foram ministradas durante uma disciplina
Required Writing in Freshman Chemistry Courses® de quimica geral no Instituto Politécnico Worcester com o
intuito de detectar concepg¢des errbneas dos estudantes. Exem-
Acreditando que “as habilidades mais importantes que os alulos do uso deste método no ensino do topico "termodinami-
nos podem desenvolver na universidade séo o pensamento critica" foram apresentados neste artigo. Entre os problemas iden-
e a comunicacéo clara”, S.G. Sundervifithpela para o uso in- tificados estdo a compreensdo dos conceitos de calor e tem-
tensivo da escrita nas disciplinas que ministra para turmas comeratura e o entendimento da teoria cinética dos gases. Com
até 35 alunos matriculados. Em uma destas turmas, da disciplimalacdo aos conceitos de calor e temperatura, por exemplo,
de quimica geral, o autor solicitou aos estudantes que selecionasbservacdes como “calor e temperatura sdo a mesma coisa,
sem 5 topicos sobre um tema abrangente como, por exemplou seja, a temperatura de um objeto é a quantidade de calor
quimica nuclear e que apresentassem pequenas redacdes sobregus ele possui” foram feitas pelos alunos. Alguns dos proble-
mesmos. Estas tarefas escritas constituiam 40% da nota final daas identificados pelos autores eram esperados, enquanto
disciplina. Neste curso esperava-se que o0s estudantes selecionastros surpreenderam.
sem topicos apropriados e fossem capazes de desenvolvé-los, in-
cluindo as suas opinides pessoais. As reda¢tes foram avaliadgsing the World Wide Web To Enhance Writing
considerando a clareza da apresentagéo, estruturacdo das seni&gsignments in Introductory Chemistry Course$3
¢as, desenvolvimento do tema e a gramética.
Nesta estratégia, para a resolugéo das tarefas escritas solici-
Writing — An Approach for Large-Enrollment tadas aos alunos fazia-se necesséario o acesso as informagdes
Chemistry Courseg?® presentes na internet. Apds a leitura das informa¢des constan-
tes na internet sobre um determinado assunto, os alunos redi-
O numero médio de alunos nas salas de aulas do cursgiam um pequeno artigo de revisdo. O uso da internet condu-
introdutério de quimica na Clemson University, na Carolinaziu a uma amplo e variado nimero de informag@es dificilmen-
do Sul, é de 200. Esta realidade levou a professora M.Mte encontrado em uma biblioteca de universidade. Cabe ainda
Coopet”® a aplicar tarefas escritas nas suas turmas, na tentativsalientar que diante de tdo variada gama de informacdes, o
de aprimorar a sua comunicacdo com o0s estudantes. As tarefakino precisa desenvolver um apurado senso critico, que o
solicitadas eram curtas para permitir a leitura das mesmas etarne capaz de selecionar o material significativo e de boa
avaliacdo da professora. De uma forma resumida, pode-se dgualidade para o desenvolvimento do seu trabalho.
zer que os alunos mostraram-se satisfeitos com o tipo de tare-
fas sugerido, melhoraram suas performances em sala de aulapgiting Assignments in Physical Chemistry*
o envolvimento professor-aluno foi acentuado.
A autora do referido trabalho observou que muitos estudan-
Creative Learners in Physical Chemistry and tes matriculados na disciplina de fisico-quimica eram capazes
Modern Physic§° de efetuar corretamente os célculos exigidos para a resolucao
dos problemas apresentados nos exames. Entretanto, estes alu-
A preocupagdo com a formacéo de estudantes aptos a soloes frequentemente eram incapazes de compreender os proces-
cionar problemas e a analisar situacdes usando a sua propsas fisicos e quimicos embutidos nas respostas. Por esta razéo,
l6gica dedutiva norteia a discussdo deste artigo de L. LL. Comeford* sugere a adogéo da leitura de textos de divulga-
Combg’. O uso da escrita é apresentado como um recursgéo, atrelada a solicitagdo de tarefas escritas baseadas nesta lei-
capaz de desenvolver a capacidade criativa dos alunos dera, como recurso capaz de diversificar a abordagem normal-
fisico-quimica e fisica moderna. O autor solicitou aos seusmente usada nesta disciplina. No topico de quimica quantica, na
alunos que eles selecionassem um artigo recente da revisthsciplina de fisico-quimica, o livrin Search of Schrédinger’s
Journal of Chemical Educatioou Physics Todayrelacionado  Cat: Quantum Physics and Realfigi usado com este propdési-
ao programa das mencionadas disciplinas. Um seminéario de 15. Os capitulos do referido livro foram agrupados em trés blo-
minutos e uma redacdo sobre o tema escolhido eram apreserss e os alunos escreveram redagfes curtas (2 a 3 paginas) so-
tados pelos alunos. A fim de despertar a atencdo dos estudabre cada um dos assuntos contidos nos blocos.
tes para a apresentacdo e redagdo dos colegas, um exame final
contendo questdes sobre cada tema discutido era aplicado. Using “Household Chemistry Projects” To Develop
Research Skills and To Teach Scientific Writing®

Writing to Learn in an Organic Chemistry Course®* o o
O autor descreveu um projeto implementado na California

Neste artigo o autor descreveu como utilizou a linguagemState University, San Marcos, nomeado de “Projetos de Qui-
escrita na disciplina de quimica organica. Os estudantes (cergaica com Materiais do Cotidiano”. Era solicitado aos alunos
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que planejassem e colocassem em pratica seus proprios proje- quando um deles é aprimorado, 0 outro quase sempre me-
tos de pesquisa usando materiais e acessérios encontrados ro- lhora. Assim, quando se solicita ao aluno que escreva algo,
tineiramente nas suas casas. A descricdo da importancia do impinge-se a ele a tarefa de "pensar" sobre este assunto,
projeto a ser executado, bem como os métodos usados na sua pois 0 ato de escrever envolve muito mais do que simples-
execucdo deviam ser apresentados ao professor, em forma de mente expor idéias armazenadas na cabeca. Para tanto, faz-
um manuscrito. Os manuscritos corrigidos eram publicados em se necesséario que as idéias sejam repensadas e organiza-
um jornal chamaddournal of Household Chemistiy distri- das, para finalmente serem expostas.

buidos para todos os estudantes no final do semestre. Cabe ainda considerar aqui alguns aspectos do uso da lin-
guagem escrita em sala de aula e laboratorio que séo
preocupantes e até mesmo desestimulantes do ponto de vista
de alguns pesquisadofésUm deles é o maior tempo usual-
o o ) mente dispendido na elaboracgédo, execucgédo e corre¢do das refe-
A disciplina de quimica geral, via de regra presente Nnoygas tarefas escritas (insistindo-se no uso da linguagem escri-
gurrlculo de alunos do curso de quimica e de estudantes F{g, ndo se estaria gastando um tempo precioso que poderia ser
areas correlatas, costuma apresentar-se como pouco atratiy@ado para, de fato, ensinar os principios e conceitos da cién-
para a maioria dos alunos nela matriculados. Considerando-3§;7 A bagagem cientifica dos alunos nédo seria prejudicada
a importancia do bom entendimento do contelido transmitidg)e|q pratica de tarefas escritas?). Um outro aspecto preocupante
pelo professor nas aulas ministradas durante o desenvolvime@pnsidera a propria formacéo do professor de quimica que foi
to da disciplina, R.J. Duchovit apresenta neste artigo duas yejnado para ensinar ciéncias e ndo para discorrer com maestria
técnicas que se apresentaram como paliativas para a atenuacgfhre gramatica, retorica, estruturacdo de frases, etc. Assim,
deste problema. Em uma delas, diretamente relacionada com @y fino ajuste de varios fatores faz-se necessario quando se

uso da escrita, solicitou-se aos alunos a redacao de um total dgstende trabalhar com linguagem escrita em salas de aulas ou
quatro relatos escritos, durante um intervalo de quinze semMasy |aboratérios de ciéncias.

nas. Em cada relato os estudantes deviam identificar e discutir
0s principios quimicos ou propriedades demonstradas para RGRADECIMENTO
grupo de estudantes no laboratorio. Os relatos deviam também

mencionar pontos de conexdo entre o material discutido na A autora agradece & Prof. Dra. Maria José P.M. de Almeida

sala de aula e as observacdes feitas no laboratorio. (Departamento de Metodologia de Ensino - Faculdade de Edu-
cacdo - UNICAMP) pelas sugestdes.

Teaching College General Chemistry: Techniques
Designed To Communicate a Conceptual FramewofR

A Capstone Writing Experience in Polymer Chemistry:

Writing a Proposal For An Instrument Purchase?’ REFERENCIAS

A estratégia descrita neste artigo tinha por objetivo integrar 1
0 conteudo teodrico transmitido em sala de aula a situagGes cor- o
riqueiras no dia-a-dia de profissionais envolvidos com a quimi- 3
ca dos materiais. A atribuicdo das tarefas escritas foi feita con- 4
siderando que uma parte consideravel da disciplina introdutéria g
de quimica de polimeros aborda os véarios métodos instrumen-
tais para a caracterizacdo dos mesmos. Aos alunos foi solicitada g
a redacdo de um artigo sobre um método instrumental por eles 7
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