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INTRODUCAO

Ao escrever apresente revisdo ndo houve, por parte dos autores,
apretensdo de abordar de forma exaustiva o tema, nem de apresentar
umaandlise detalhada da &rea, calcados em dados existentes nalite-
ratura. Procuramos na verdade, baseados numa longa experiénciade
trabalho experimental em Fisico — Quimica, fornecer uma visdo cri-
tica a respeito do desenvolvimento desta &rea, nos Ultimos 25 anos.
E importante salientar, entretanto, que existem estatisticas cuidado-
sas edefécil acesso elaboradas, nos Ultimos anos, por parte de agén-
cias financiadoras, tais como CAPES e CNPq.

Cabe ainda, de justica, mencionar a existéncia de excelentes ar-
tigos dedicados a andlise da &rea de Quimica no pais‘?, nos quais,
evidentemente, aborda-se com maior ou menor profundidade aques-
t8o da Fisico—Quimica. Consideramos particularmentevélidas, neste
sentido, asavaliagBesecriticasfornecidaspelo Prof. Jos¢ M. Riveros.
E importante ainda mencionar estudo recente da CAPES, coordena-
do pelo Prof. Alfredo Arnébio da Gama, sobre as lacunas da pos-
graduacdo em Quimica’.

DESENVOLVIMENTO DA FiSICO-QUIMICA

Um quarto de século é um periodo suficientemente longo para
um balanco da evolugdo da Quimica brasileira contemporanea. Em
particular, nesta breve andlise procuramos destacar as especialida-
des daFisico — Quimicaque atingiram maturidade e competitividade
internacional, bem como algumas outrasigua menteimportantes que
ainda estdo numa fase bem mais incipiente. Devemos antes de mais
nada destacar, que devido ao seu caréter central dentro da Quimica,
muita Fisico — Quimica acaba formalmente sendo classificada como
Quimica de Materiais, Quimica Inorganica, Quimica Organica, etc.
De qualquer modo, utilizando os indicadores cléssicos, como nime-
ro de grupos de pesquisa, nimero de mestres e doutores formados,
numero de publicacdes e de citagdes, verifica-se que a Fisico — Qui-
mica, ao longo dos Ultimos 25 anos mostrou impressionante cresci-
mento quantitativo e qualitativo. Nesse particular ndo foi diferente
do que ocorreu nas outras areas classicas da Quimica. N&o é dificil
correlacionar esse desempenho da Quimica, e da Fisico — Quimica
em particular, com aimplantagdo dos varios programas PADCT no
pais, que reservaram uma parcela consideravel dos recursos para as
&reas da Quimica e da Engenharia Quimica. Estes programas de fi-
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nanciamento, de ambito nacional embora de recursos limitados, fo-
ram entretanto acompanhados apenas de forma modesta pelas fun-
dagdes de auxilio a pesquisa estaduais. A grande e notével excegdo
constituiu-se, como é do conhecimento geral, na FAPESP, que tem
garantido um nivel bastante razoavel de financiamento. Projetos
teméticos, projetos multi-usudrios, projetos de infraestrutura entre
outros, permitiram que a Fisico — Quimica apresentasse um bom
nivel de crescimento no estado de S&o Paulo. Néo por acaso, expres-
siva parcela dos laboratérios de pesquisa do pais esta situada neste
estado (0 que ademais vale para as outras areas da Quimica). Cabe
entretanto mencionar que, nos Ultimos anos, a FAPERJ voltou a as-
sumir um papel importante no financiamento a pesquisa no estado
do Rio de Janeiro, com reflexos inclusive para os grupos de Fisico —
Quimica daquel e estado.

No tocante a sub-&reas, gostariamos de mencionar com destaque
a Quimica Tedrica e a Quimica Computacional, que mais recente-
mente passaram a ser consideradas como areas autbnomas, mas que
obviamente guardam estreitarelagdio com aFisico — Quimica. Certa-
mente areas estdo entre aquelas que mais cresceram nos Ulti-
mos 25 anos, como pode ser verificado, por exemplo, pela expansio
dos encontros de Quimica Tedrica realizados em Caxambu, com a
grande maioria dos trabal hos sendo publicada por periédico interna-
cional de prestigio. Paraisso muito tém contribuido os significativos
investimentos nas facilidades computacionais nas Universidades e
Institutos de Pesquisa. O enorme avango nas técnicas de Quimica
Computacional possibilitou o tratamento de sistemas moleculares
cada vez mais complexos, fazendo assim a Fisico — Quimica cada
vez mais presente em outras &reas da Quimica, e em particular na
Bioguimica.

Dentro das especialidades mais classicas da Fisico — Quimica,
como é o caso da Eletroquimica, da Cinética Quimica, da
Termoquimica e da Fisico — Quimica de Superficies verificou-se a
consolidagdo de diversos grupos de pesquisa e a emergéncia de va-
rios outros. Um dos fatores de crescimento e de aumento de
competitividade com certeza foi aincorporagdo de moderna instru-
mentacdo, que tem permitido uma abordagem cada vez mais ao ni-
vel molecular. E o caso tipico da introducZo crescente de técnicas
espectroscopicas modernas na Eletroquimica, e de técnicas de
microscopia eletrénica na Quimica de Superficies. No lado menos
positivo vale a pena assina ar, entretanto, que ndo existe até hoje no
pais, dentro de nosso conhecimento, nenhum laboratério de Fisico —
Quimica (pelo menos a nivel académico) com capacitagdo instru-
mental paraaandlise de superficie com técnicas experimentais clés-
sicas como ESCA, Auger ou SIMS. S8o ainda em ndmero bastante
reduzido os pesquisadores dedicados a0 trabalho experimental com
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técni cas modernas de espectroscopia baseadas no emprego de lasers
(p. ex. espectroscopia multifoténica, ZEKE etc) e daluz sincrotron.

Emborando sgjatradi¢do no nosso meio diferenciar, como sefaz
em paises anglo-saxdes, as especialidades onde a abordagem é mais
de natureza fenomenol dgica e cléssica (Physical Chemistry), daque-
las onde a abordagem é muito mais molecular e quéantica (Chemical
Physics), seriaimportante considerar divisio paraas considera-
¢Oes que faremos a seguir.

Se, por um lado, as &reas mais cléssicas e fenomenol égicas da
Fisico — Quimica mostraram, ao longo dos Ultimos 25 anos, cresci-
mento, maturagdo e consolidagdo, 0 mesmo ndo pode ser dito das
areas que constituem a“ Chemical Physics’ em paises anglo-saxdes,
eparaaqua nem mesmo temos ainda uma denominacdo em lingua
portuguesa. Alguns dos aspectos dessa area estéo com certeza conti-
dos naquilo que acomunidade dosfisicosdenominaFisicaMolecular,
e que, de acordo com muitos fisicos, é no Brasil uma é&rea relativa
mente negligenciada. E interessante notar que, por razdes histéricas,
oJournal of Physical Chemistry é publicado pelaAmerican Chemical
Society, enquanto que o Journal of Chemical Physics € publicado
pelo American Institute of Physics. Reafirmando ndo termos a pre-
tensdo de apresentar agui conclusdes baseadas em amplos levanta-
mentos estatisticos, mas apenas com o objetivo de mostrar um pa-
dréo ao longo dos ultimos 25 anos (e por que ndo dizer, até para
provocar uma discussdo na comunidade), gostariamos de comentar
aqui alguns dados abstraidos do “web of science”. Nos ultimos 25
anos temos da ordem de 150 publicagfes no Journal of Physical
Chemistry com pelo menos um autor brasileiro, enquanto que no
mesmo periodo esse nimero é de 270 para o Journal of Chemical
Physics.

A primeiravista, esses nlimeros parecem contradizer o que afir-
mamos anteriormente, ou sgja, que entre nés asituagdo da “ Physical
Chemistry” € muito melhor do que a de “Chemical Physics’. Uma
andlise mais cuidadosa mostra, entretanto, que ndo € bem assim pois
enquanto aimensamaioriadas 150 publicagdesdo Journal of Physical
Chemistry est associada a departamentos de Quimica, verificamos
que a grande maioria dos 270 publicagdes do Journal of Chemical
Physics esté associada a departamentos de Fisica. Também muito
significativo é constatar que aimensamaioriadostrabalhosdo Journal
of Chemical Physics publicados nos dltimos 25 anos oriundos de
departamentos de Quimicano Brasil sdo trabal hos tedricos ou quan-
do envolvem parte experimental, estafoi realizada no exterior. Esse
ultimo aspecto tem mudado positivamente, em anos recentes, em
fungdo das facilidades experimentais do Laboratério Nacional de
Luz Sincrotron, mas ainda se observa que o nimero de trabalhos
experimentais oriundos de departamentos de Quimica realizados no
Sincrotron é bastante timido, na area de “Chemical Physics’. Ape-
nas para efeito de comparacfes, quando se repete essa andlise
(Physical Chemistry X Chemica Physics) tomando como base pu-
blicagdes oriundasdalnglaterra, no mesmo periodo de 25 anos, pode-
se perceber uma diferenca fundamental. Temos por volta de 1100
publicacBes no Journal of Physical Chemistry, a imensa maioria
oriunda de departamentos de Quimica, alids como também se verifi-
ca no Brasil. No caso do Journal of Chemical Physics, temos da
ordem de 2200 publicagBes — coincidéncia ou ndo, arelacdo de arti-
gos no Journal of Chemical Physics para artigos no Journal of
Physical Chemistry (semprenos Ultimos 25 anos) é aproximadamente
2nalnglaterrae 1,8 no Brasil — portanto bastante comparaveis. Onde
estd entdo adiferenca? Naverdade sdo duas diferencas muito impor-
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tantes: a primeira é que no caso de autores ingleses no Journal of
Chemical Physics, a grande maioria esta associada a departamentos
de Quimica (chegariamos & mesma conclusdo se escolhéssemos os
Estados Unidos, Alemanha, etc). A segunda diferencareside no fato
dessa predominancia valer tanto para trabalhos de natureza tedrica
como experimental. Temos pois uma Situagdo perversa, pois apesar
do fantéstico desenvolvimento, a nivel mundial, de técnicas experi-
mentaismodernasnaéreade” Chemical Physics’ (feixesmoleculares,
lasers de femtosegundos, espectroscopiade ultra-altaresoluco, etc),
amesma érea tem sido negligenciada no Brasil, tanto pelos fisicos
(Fisica Molecular), como pelos quimicos (Chemical Physics).

Em resumo, acreditamos que um balanco realista da Fisico —
Quimica brasileira nos tltimos 25 anos ndo pode deixar de apontar
um vertiginoso crescimento em diversas areas hoje muito bem con-
solidadas e com ampla disponibilidade de instrumentagdo moderna.
Véias dessas especiaidades tém se beneficiado de uma crescente
acdo interdisciplinar junto a outros segmentos, mormente na areade
materiais e naareabioldgica. Nao pode passar desapercebido, entre-
tanto, o cardter ainda bastante incipiente da “Chemical Physics’ no
NOSsO pals, Nos seus aspectos experimentais. 1sso fica ainda mais
preocupante quando se leva em conta que ja existe entre nds massa
critica e “expertise” no tratamento tedrico de inimeros problemas
afetos a essa drea, 0 que causa um enorme desbalango entre tedricos
e experimentais.

Obviamente ndo podemos esquecer nesta andise um fato con-
creto — a instrumentagdo envolvida nesta area € em gera extrema-
mente cara, como também o é a infraestrutura de apoio necessaria.
Também ndo podemos nos esquecer do enorme investimento reali-
zado no Laboratério Nacional de Luz Sincrotron, com sua excelente
infraestrutura de apoio, 0 que em principio abre excelentes perspec-
tivas para o crescimento de diversas especialidades de “Chemical
Physics” experimental no pais. Levando em consideracdo ainda o
fato deste laboratrio fornecer inclusive apoio financeiro paraarea-
lizacdo de experiéncias em suas instalagdes, fica patente a sua im-
porténcia, particularmente para pesquisadores jovens ou provenien-
tes de centros dotados de menos recursos. Parece entretanto que nos-
sa comunidade ainda ndo se apercebeu com clareza desta excepcio-
nal oportunidade para o desenvolvimento da area de Fisico — Quimi-
ca experimental, tdo fundamental dentro da Quimica moderna.

Finamente, cabe abordar um problema que, de forma crénica,
afeta a Fisico — Quimica e inlmeras outras areas cientificas em nos-
so pais: afortissimaconcentragéo, no sudeste, dos grupos de pesqui-
sa. Defato, e a guisa de exemplo, uma andlise simples dos trabal hos
apresentados nos ultimos anos na Reunido Anual da Sociedade Bra-
sileira de Quimica (cerca de 75, em média) mostra que menos de
10% sdo provenientes de estados do norte e nordeste. A atenuag@o
destas disparidades deve, necessariamente, constituir-se numa preo-
cupagdo constante por parte das agéncias de financiamentos e de
nossa Sociedade.
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