Quim. Nova, Vol. 26, No. 6, 966-971, 2003

UM OLHAR HOLISTICO SOBRE A QUIMICA DE PRODUTOS NATURAIS BRASILEIRA

Angelo C. Pinto* e Claudia M. Rezende
Fernanda R. Garcez

Campo Grande - MS
Rosangela de A. Epifanio

Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, CT, Bl A, 21945-970 Cidade Universitaria, Rio de Janeiro - RJ

Departamento de Quimica, Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgica, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, 79070-900

Instituto de Quimica, Universidade Federal Fluminense, Campus do Valonguinho, 24210-005 Niter6i - RJ

2
S
v
O
©
Qo
=
2
7
<

AN OVERVIEW OF THE BRAZILIAN NATURAL PRODUCT COMMUNITY. This paper describes a comparative analysis on
natural product chemistry between the Brazilian Chemical Society journals and twelve representative international publications
in the area. The search using the ISI Web of Knowledge disclosed 41,362 publications in the years 2000-2002 containing at least
one researcher from a Brazilian Institution, from which 12% belongs to natural products.
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INTRODUCAO

A criagdo dos periddicos Quimica Nova (QN) e Journal of the
Brazilian Chemical Society (JBCS) € um dos marcos histéricos da
quimica brasileira’.

A histdria da ciéncia brasileira mostra, entretanto, que as revis-
tas cientificas brasileiras tém vida efémera. Essa afirmativa pode ser
generalizada para todas as revistas cientificas dos pafses da América
do Sul e da América Central®>. Sdo muitas as razdes para essa
efemeridade e ndo cabe aqui enumerd-las, porque isso foge ao esco-
po deste trabalho. Uma das principais razdes € a falta de compromis-
so da comunidade cientifica brasileira com as suas revistas, talvez
até porque ndo acredite na sua qualidade ou porque prefira ver seus
artigos cientificos veiculados em periddicos estrangeiros. Sao exce-
cOes a essa regra a Revista do Instituto Historico e Geogrdfico Bra-
sileiro que publica regularmente desde a sua fundagdo, em 1838,
discussdes de natureza politica e cultural em torno de questdes da
organizagdo social, cujo objetivo principal é apresentar o pensamen-
to e a histéria nacional®, e os Anais da Academia Brasileira de Cién-
cias. A outra excecdo ¢ a Revista cientifica do Instituto Oswaldo
Cruz (Memorias do Instituto Oswaldo Cruz), um dos 21 periédicos
brasileiros indexados ao Institute of Scientific Information (IS1), fun-
dada em 1909 gracas aos ideais visiondrios do grande cientista bra-
sileiro Oswaldo Cruz. Esta € hoje uma das publica¢gdes mais impor-
tante da América Latina . As Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz
publicam trabalhos nas dreas de parasitologia (incluindo
protozoologia, helmintologia, entomologia e malacologia),
microbiologia (incluindo virologia, bacteriologia e micologia) e
medicina tropical (incluindo patologia, epidemiologia e estudos cli-
nicos), além de estudos bdsicos em bioquimica, imunologia, biolo-
gia celular e molecular, fisiologia, farmacologia e genética relacio-
nados a essas dreas. Sua versdo “on-line” pode ser encontrada no
endereco http://memorias.ioc.fiocruz.br.

O objetivo deste artigo € avaliar o que vem sendo publicado no
Journal of the Brazilian Chemical Society (JBCS) e na Quimica Nova
(QN) na drea de produtos naturais (PN), a sub-area da quimica mais
antiga e consolidada no Pais*. Essa avalia¢do tem, entre as suas fina-
lidades, o propésito de incentivar a comunidade de PN a publicar no

*e-mail: angelo@iq.ufrj.br

JBCS e na QN os resultados de suas pesquisas. S6 assim se garantird
a perenidade e a visibilidade destes dois periddicos. O que, em prin-
cipio, deveria ser uma tarefa simples, sempre foi e continua a ser
uma das razdes principais da vida efémera das revistas cientificas
brasileiras, porque os cientistas brasileiros preferem até hoje, com
raras excegdes, publicar em revistas “internacionais”. Até ha bem
pouco tempo as agéncias de fomento a pesquisa classificavam os
periédicos em nacionais e internacionais, € os comités cientificos
davam maior peso, em suas avaliagdes, aos trabalhos nestas ultimas.
Para mudar esse quadro, primeiro é necessdrio que se desfacam al-
guns mitos. A desconstruciio desses mitos ¢ também um dos objeti-
vos deste artigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No banco de dados ISI Web of Knowledge estao registrados 41.362
artigos cientificos para o triénio 2000-2002, recuperados através da
busca pelo endereco dos autores contendo a palavra “Brazil”. Atra-
vés do cruzamento de palavras-chave e da busca pelo nome de al-
guns pesquisadores brasileiros com producdo cientifica consolida-
da, foi possivel descortinar um panorama do que tem sido realizado
no Pafs na drea de produtos naturais e selecionar 12 periddicos e
sub-dreas da quimica de PN que serdo discutidos neste artigo. Os
trabalhos publicados por estes pesquisadores foram comparados com
os que sdo publicados, por esses mesmos grupos, no Journal of the
Brazilian Chemical Society e na Quimica Nova.

Para a andlise comparativa foram selecionadas as seguintes re-
vistas: Biochemical Systematics and Ecology, Flavour and Fragrance
Journal, Fitoterapia, Journal of Agricultural and Food Chemistry,
Journal of Chemical Ecology, Journal of Ethnopharmacology,
Journal of Essential Oil Research, Journal of Natural Products,
Phytochemistry, Phytotherapy Research, Planta Medica, e Zeitschrift
fur Naturforschung C, pois estes foram identificados como os perio-
dicos em que, tradicionalmente, grande parte da producio cientifica
da comunidade quimica brasileira da drea de produtos naturais €
concentrada.

A seguir é apresentado um breve escopo das dreas de interesse
de cada uma das revistas selecionadas:

Biochemical Systematics and Ecology (BSE, http://
www.elsevier.com/locate/issn/03051978): Criada principalmente para
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veicular artigos sobre sistemdtica micromolecular e a evolugdo de
plantas, ampliou seu escopo de publicacdo nos ultimos anos e hoje
contém artigos sobre produtos naturais em geral, inclusive sobre
determinacdo estrutural e ecologia. A publicac¢do de artigos de
fitoquimica convencional tem aumentado significativamente nos tl-
timos anos. Disponivel no portal de periédicos da CAPES (http://
www.periodicos.capes.gov.br)

Flavour and Fragrance Journal (FFJ, http://
www3.interscience.wiley.com/cgi-bin/jhome/4029): Revista com li-
nha editorial similar ao Journal of Essential Oil Research, abran-
gendo artigos sobre fragrancias, aromas e “flavours” de plantas e
alimentos, como sugere seu titulo. Ndo disponivel no portal de peri-
ddicos da CAPES.

Fitoterapia (FITO, http://www.elsevier.com/locate/fitote): A
partir de 1999 passou a ser co-publicada pela Elsevier, a mesma edi-
tora da Phytochemistry. Depois dessa mudanca a revista vem dando
énfase a publicacdo de trabalhos sobre a elucidag¢@o estrutural de
produtos naturais. Além da determinacdo estrutural de novas subs-
tancias naturais hd neste periédico muitos artigos de atividade biol6-
gica de extratos brutos vegetais e de substincias puras. Perfis biol6-
gicos de extratos brutos estdo dentro da linha editorial da revista. A
Fitoterapia ainda publica a descri¢do de novas ocorréncias para subs-
tancias naturais ja conhecidas. Disponivel no portal de peridédicos da
CAPES (http://www.periodicos.capes.gov.br)

Journal of Agricultural and Food Chemistry (JAFC, http://
pubs.acs.org/journals/jafcau/index.html): Com escopo bem amplo,
este periddico € disponibilizado a publicacdes referentes a quimica e
bioquimica de alimentos e produtos agricolas, incluindo andlise em
matéria prima natural e processada, pesticidas, produtos veterindri-
os, agentes de crescimento em plantas, fertilizantes e agroquimicos
em geral, metabdlitos de plantas e aspectos toxicoldgicos e
ambientais. A revista enfoca ainda aspectos nutricionais em
fitonutrientes, “flavours” e aromas. Disponivel no portal de periddi-
cos da CAPES (http://www.periodicos.capes.gov.br)

Journal of Chemical Ecology (JCE, http://
www.kluweronline.com/issn/0098-0331): Como o préprio titulo in-
dica, é uma revista especializada na publicacdo de artigos de ecolo-
gia quimica em todos os seus aspectos, seja na identificacio de subs-
tancias envolvidas em processos ecolégicos intra e inter-especificos
em ambientes terrestres € aquaticos, assim como nas suas sinteses.
Revista oficial da Sociedade Internacional de Ecologia Quimica
(ISCE, http://www.chemecol.org), € publicada pela Kluwer Academic
Publishers. Nao disponivel no portal de periédicos da CAPES.

Journal of Essential Oil Research (JEOR): Revista especializa-
da na publicacdo de estudos sobre plantas odoriferas, em todos os
aspectos analiticos e de identificacdo de substancias voldteis. Nao
disponivel no portal de periddicos da CAPES.

Journal of Ethnopharmacology (JE, http://www.elsevier.com/
locate/issn/03788741): Neste periddico sdo publicados desde arti-
gos sobre atividade bioldgica de extratos brutos vegetais a
“screenings” de extratos brutos de plantas utilizadas por determina-
dos grupos sociais. Contém também trabalhos sobre o uso medicinal
de plantas, fungos e microorganismos. Enfoca a etnofarmacologia,
etnobotanica e etnoquimica. Disponivel no portal de periddicos da
CAPES (http://www.periodicos.capes.gov.br)

Journal of Natural Products (JNP, http://pubs.acs.org/journals/
jnprdf/index.html): criado com o nome de Loydia, vem firmando-se
como a principal revista cientifica da drea de PN desde que passou a
ser publicada pela American Chemical Society (ACS). Atualmente é
o principal periédico dos quimicos de produtos naturais marinhos.
Além da descri¢do de novas estruturas de PNs complexas, a linha
editorial da revista tem privilegiado a publicacdo de artigos descre-
vendo a atividade bioldgica dos metabdlitos isolados, assim como
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alguns artigos de desenvolvimento de metodologias (de isolamento,
elucidacdo estrutural ou de andlise de bioatividade), sintese e
biotransformagdes de PNs. Disponivel no portal de periddicos da
CAPES (http://www.periodicos.capes.gov.br)

Phytochemistry (PHY, http://www.elsevier.com/locate/issn/
00319422): Durante muito tempo foi considerado o principal peri6-
dico da drea de PN. Esta era a Biblia dos quimicos de produtos natu-
rais brasileiros. Desde 1998, no entanto, esta revista vem passando
por profunda reformulago editorial diminuindo a énfase na publi-
cacdo de artigos sobre determinagdo estrutural de metabdlitos se-
cunddrios. Por outro lado, é cada vez maior o nimero de publica-
¢des em Phytochemistry sobre genética e biologia molecular,
gendmica, quimiotaxonomia e outros aspectos da bioquimica vege-
tal. Disponivel no portal de peridédicos da CAPES (http://
www.periodicos.capes.gov.br)

Phytotherapy Research (PR, http://www.wiley.com/WileyCDA/
WileyTitle/productCd-PTR.html): Nesta revista sdo publicados tra-
balhos de natureza interdisciplinar. Os trabalhos de elucidagdo es-
trutural devem vir acompanhados de resultados de atividade biol6-
gica. A publicacdo de “screening” de extratos brutos vegetais vem
sendo desestimulada. Bioquimica e farmacologia molecular,
toxicologia, patologia e aplica¢des clinicas de produtos naturais es-
tao dentro do escopo editorial da revista. Um dos destaques deste
periddico € a publicacdo de uma segdo de patentes envolvendo pro-
dutos naturais. Nao disponivel no portal de peridédicos da CAPES.

Planta Medica (PM, http://www.thieme.de/plantamedica): Atu-
almente ¢ a principal revista dedicada a publica¢do de estudos sobre
a atividade bioldgica de extratos vegetais e de substancias naturais.
Normalmente as exigéncias para publica¢do neste periédico sdo
maiores do que na maioria das revistas da area de farmacologia de
plantas. A publicacdo de novas substancias estd sempre acompanha-
da de estudos farmacoldgicos. Enfatiza estudos na drea de produtos
naturais bioativos e plantas medicinais, com enfoque em farmacolo-
gia, bioquimica e biologia molecular, fisiologia, biotecnologia, qui-
mica de produtos naturais e métodos analiticos. Nao disponivel no
portal de periddicos da CAPES.

Zeitschrift fur Naturforschung C — A Journal of Biosciences
(ZN, http://www.znaturforsch.com/c.htm): Periédico de escopo
abrangente que publica trabalhos de quimica em todos os seus as-
pectos, se estendendo da determinacdo estrutural de substancias na-
turais, composi¢@o quimica de 6leos essenciais a aspectos bioquimicos
vegetais e genética molecular. Nao disponivel no portal de periddi-
cos da CAPES.

Quimica Nova (QN, http://wwwquimicanova.sbq.org.br/
quimicanova.htm): Publica manuscritos nas dreas tradicionais da qui-
mica incluindo ensino, histéria e politica cientifica. Seu acesso é
gratuito.

Journal of the Brazilian Chemical Society (JBCS, http://
jbes.sbq.org.br): Periddico dedicado a todas as areas da quimica com
excegdo de educacio, filosofia e histdria. Seu acesso € gratuito.

Informacdes detalhadas sobre as dreas de interesse de cada uma
destas revistas sdo encontradas nas suas respectivas paginas eletrd-
nicas na WEB.

Neste trabalho procurou-se enfocar sub-areas de maior
representatividade da quimica de PN no Brasil. Isto inclui areas tra-
dicionais ou mais jovens, todas bem inseridas no contexto internaci-
onal. E importante ressaltar que ndo foram considerados artigos de
sintese e de transformagdes de produtos naturais.

Elucidacio Estrutural e Isolamento de Metabélitos Secundarios

Trabalhos de determinacio estrutural sdo feitos em todas as regi-
des do Pais. Sdo poucos os estados brasileiros que ndo tem um grupo
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de pesquisa trabalhando com elucidagdo estrutural de produtos na-
turais. H4 muitos bons grupos de pesquisa neste campo espalhados
por todas as regides do Pais, sendo o mais tradicional neste dominio
o da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF). Observa-
se também uma grande coesdo dos grupos de PN da UFSCar e da
UNESP de Araraquara, e colaboragdes consolidadas do grupo de
PN da UENF com os do Ceard e da UFRRJ.

A maioria dos grupos ainda concentra seu foco de pesquisa na
elucidacdo estrutural de metabdlitos secunddrios. O JBCS e a QN pos-
suem um grande nimero de trabalhos sobre determinagdo estrutural
de PN. Os trabalhos descrevem a andlise de constituintes quimicos
presentes em extrato (matriz bruta, fragdes) em plantas das mais vari-
adas familias botanicas, bem como procedimentos fitoquimicos clés-
sicos envolvendo isolamento e caracterizagdo estrutural®.

Uma outra linha de trabalho para a identificagdo de PN, que vem
cada vez mais tendo aceitagio no Brasil, € a utilizacdo de cromatografia
gasosa na andlise de extratos brutos vegetais sem a necessidade de
isolamento de seus constituintes quimicos. Esse dominio € muito forte
na UFRJ, na USP-Sao Carlos e na UNESP-Araraquara. Por outro lado,
a cromatografia liquida de alta eficiéncia estd bem consolidada na
UFSCar e na UNESP-Araraquara. H4 também grupos com bom do-
minio desta técnica no Rio Grande do Sul e no Parana. Tanto a QN
como o JBCS tem um nimero considerdvel de artigos, nos quais a
ferramenta de identificacdo de compostos naturais € a cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas®.

Produtos Naturais e Bioatividade

Grupos de quimicos de produtos naturais realizando trabalhos
de bioatividade estdo espalhados do norte ao sul do Pais. Basta ver
os artigos publicados por pesquisadores brasileiros nos periédicos
Planta Medica, Journal of Ethnopharmacology, Fitoterapia e
Phytotherapy Research, no periodo de 2000 a 2002, para se ter um
panorama da quimica de produtos naturais brasileira no dominio da
bioatividade. Entretanto, pode-se afirmar que, com raras excecdes, a
expressiva maioria desses trabalhos sdo preliminares e se encerram
com o préprio artigo, quando nio se limitam as teses, sem os desdo-
bramentos desejados.

Uma breve busca na literatura cientifica mostra que no Ceard e
na Paraiba hd grupos consolidados trabalhando com plantas medici-
nais utilizadas na medicina popular’. Nestes dois estados a associa-
¢do de grupos de PN e de farmacologia € sélida e vem de longa data.
A determinacio estrutural acoplada com atividade bioldgica tam-
bém estd consolidada nos estados do Rio de Janeiro®, Sdo Paulo’ e
Minas Gerais'’. O grupo de farmacologia de produtos naturais mais
consolidado estd no estado de Santa Catarina''.

No pais sdo poucas as associagdes de farmacélogos e quimicos
de produtos naturais com mais de 10 anos. Observa-se, no entanto,
que os pesquisadores mais jovens procuram de uma maneira ou de
outra, quase sempre na base do improviso, realizar bioensaios sim-
ples em seus préprios laboratorios.

Para que os quimicos de PN avancem no dominio da bioatividade
¢ necessdrio, antes de tudo, que algumas barreiras de energia sejam
vencidas. A primeira e a mais importante destas ¢ o rompimento
com a cultura da determinacéo estrutural que se estabeleceu na co-
munidade. Muitas vezes o objetivo da identificacdo do principio ati-
vo do extrato ou da fragdo ndo ¢é alcangado porque o pesquisador
encanta-se com a arquitetura molecular e se esquece do resto.

As duas palavras mais usadas hoje no Brasil pelos quimicos de
PN sido redes de bioensaios e laboratdrios virtuais. Mais importante
do que essas palavras sdo acdes que quebrem paradigmas e levem a
quimica de produtos naturais para novos caminhos. Sdo muito pou-
cas, no entanto, essas acdes. Vale aqui ressaltar que o edital sobre
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fitoterapicos do CNPq, o Programa Biota da FAPESP e o Programa
Tematico da FAPERIJ (este ultimo com a liberacdo de recursos
descontinuada) sdo a¢des ainda timidas, induzidas por estas agénci-
as de financiamento a pesquisa, que podem definir caminhos novos
para a comunidade de PN. S6 essas ndo sdo suficientes. Programas
de bioprospec¢ao de produtos naturais sao necessarios e devem ser
implementados com a urgéncia que o tema exige. Para que esses
programas sejam consistentes e frutifiquem é fundamental que haja
coordenagdo, investimento e que deixe de ser virtual. Centrais
automatizadas de bioensaios onde os equipamentos de “high
throughput screening” saiam dos catdlogos das empresas e sejam
ligados nas tomadas da rede elétrica s@o indispensdveis para que a
bioprospeccdo possa ser feita adequadamente.

Por outro lado, a comunidade quimica de produtos naturais bra-
sileira deve mudar seus alvos de pesquisa. H4 muitos grupos desen-
volvendo pesquisas sobre atividade antioxidante, antiinflamatdria,
antifiingica, leishmanicida etc... Entretanto, quando os alvos sao
enzimas importantes envolvidas em quadros patoldgicos graves, que
ja se configuram como o grande problema de saide da espécie hu-
mana nas proximas décadas, o nimero de pesquisadores envolvidos
nas pesquisas com esse foco pode ser contado com os dedos de uma
tnica mio.

Produtos Naturais Volateis

O estudo das substincias volateis na drea de produtos naturais
passa, classicamente, pela andlise de dleos essenciais de plantas obti-
dos por hidrodestilag@o e de 6leos voldteis em geral, extraidos ainda
pelas técnicas de headspace, fluido supercritico e extracdo liquido-
liquido'

A investigacdo de constituintes voléteis é tradicionalmente
interdisciplinar, haja vista sua expressdo em dreas como a biologia
floral, ecologia quimica, genética, ciéncia de alimentos, biotecnologia
e agricultura. Os trabalhos nesta drea sdo encontrados em diversos
periddicos. No entanto, a andlise das revistas JEOR, FFJ, JAFC e
ZN, consideradas representativas, indicam a tendéncia da drea e a
participagdo de grupos brasileiros no cendrio internacional.

Os artigos publicados no periddico FFJ versam sobre aspectos
gerais de fragrancias e “flavours”, com énfase analitica, obtidas de
produtos naturais e de alimentos. A maioria dos 6leos essenciais es-
tudados foi obtida por hidrodestilagdo em Clevenger. Outras técni-
cas de extracdo como “headspace”, spme (microextracdo em fase
sélida) e outras representam aproximadamente 20% do total das téc-
nicas de extragdo.

A justificativa principal dos trabalhos para a sele¢@o das plantas
estudadas, estd relacionada a sua utilizacdo na medicina popular, na
alimenta¢@o e na perfumaria . H4 ainda estudos voltados para a vari-
acdo sazonal de espécies, “chemotypes”, composi¢do quimica X ati-
vidade bioldgica (principalmente antimicrobiana seguida de
antioxidante), com enfoques timidos em culturas de células, sintese
organica, desenvolvimento genético e controle de autenticidade de
6leos. H4 um grande nimero de trabalhos publicados por centros de
pesquisa ndo universitarios. Em 2002-2001, 21 % das publica¢des
tiveram como autores os pesquisadores destes centros (industrias e
ndo universitarios); 20 % foram em parceria entre universidades e
centros de pesquisas e, o restante, s6 de centros universitarios. Os
paises que se destacaram em nimeros de publicacdes neste periddi-
co (2001/02), foram : India, Franca, Ira, Itdlia, Alemanha, Espanha,
Brasil, destacando-se a Franca com o maior nimero de colabora¢des
com outros paises. A principal técnica de andlise ¢ a cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas, apoiada pelos indices
de retencdo. Os dados sdo relatados em dreas percentuais, com
pouquissimo apoio de técnicas estatisticas. H4 um nimero razodvel
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de trabalhos descrevendo a co-injec¢ao de padrdes e, menos expressi-
vo € o uso de RMN e IV. Um pouco timida (4% dos trabalhos no
periodo) ¢é a utilizacdo da cromatografia gasosa multidimensional
aplicada a andlise quiral. Apesar de reduzidos estes trabalhos sdo de
boa qualidade analitica. Ainda inexpressiva (embora citada em 2%
dos trabalhos) € a andlise por CGAR-EM com razao isotdpica. Os
trabalhos publicados nos tltimos 3 anos versam principalmente so-
bre a andlise da composicdo quimica de 6leos essenciais.

No periddico JEOR sdo publicados estudos relativos aos dleos
essenciais e voldteis de plantas, exceto quanto aos aspectos agrond-
micos e de horticultura. Com perfil semelhante ao FFJ, a maioria
dos trabalhos descreve a composicdo quimica de 6leos essenciais
extraidos por hidrodestilagdo em Clevenger e analisados por CGAR-
EM. A énfase em CGAR quiral € inexpressiva. A principal atividade
bioldgica relatada € a antimicrobiana. Também hd um grande ntiime-
ro de trabalhos publicados por centros de pesquisa ndo universitdri-
os. Em 2002, por exemplo, 15% das publicagcdes tem como autores
os pesquisadores destes centros (industrias e ndo universitarios) e
35% em parceria com universidades. Os paises que se destacaram
em nuimeros de publicacdes neste periddico (2001/02), foram : Ird,
Franca, Brasil, Cuba, fndia, Australia e Italia.

No JAFC, observa-se que a maioria dos artigos ¢ referente a ali-
mentos, cabendo ressaltar o nimero significativo de trabalhos analiti-
cos em vinhos. Em relacdo aos 6leos volateis, sdo enfocadas andlises
de ervas, condimentos, 6leos de citricos, envolvendo estudos de con-
digdes de plantio, composicio quimica de mesmas espécies em regi-
Oes distintas, composi¢do quimica frente a diferentes processos de
extracdo, etc. Ha ainda uma frac@o razodvel de trabalhos em voldteis
(~10%) gerados por microorganismos fora dos trabalhos em vinhos.

No dominio das substancias voldteis € expressivo o niimero de
artigos de pesquisadores brasileiros publicados no Journal of Essential
Oil Research (~10%) e no Flavour Fragrance and Journal (~8%).
Por outro lado, dada a sua especificidade, este dominio é pouco re-
presentativo no JBCS e na QN. Ha uma tradi¢io no estudo de dleos
essenciais no Pard, cujo grupo estava anteriormente no estado do
Amazonas e no Ceard. Observa-se ainda um nimero significativo de
artigos do Rio Grande do Sul e Ceara. Tanto na QN como no JBCS
o nimero de trabalhos publicados sobre a determinacio da consti-
tui¢do de dleos essenciais e de compostos voldteis, em geral, é redu-
zido, face ao nimero de artigos que sdo publicados por pesquisado-
res brasileiros no FFJ e no JEOR. Neste campo o Brasil estd bem
representado, até mesmo pelo potencial de sua flora odorifera, uma
das mais pujantes do planeta.

A maior parte dos trabalhos publicados em Quimica Nova que
discute compostos voldteis estd em revisdes, p. ex., 6leo de copaiba'?,
café', ambergris®, reacdes de ozondlise em fase gasosa'® seguido de
artigos em bebidas'’ e constituintes de plantas em geral.

Ecologia Quimica

Assim como as sub-dreas jd mencionadas, a de ecologia quimica
¢ interdisciplinar e os trabalhos realizados podem ser encontrados
em diversos periddicos incluindo aqueles especificos de zoologia,
botanica e ecologia de plantas e animais em ambientes terrestres ou
aqudticos. Além disso, devido a aplicacdo de mediadores quimicos
intra ou interespecificos no controle de pragas em plantagdes, revis-
tas da drea agricola também sido um dos destinos para a divulgacio
dos trabalhos realizados por grupos de pesquisa que, normalmente,
envolvem quimicos e bidlogos. Dependendo do ponto de vista, tra-
balhos de quimiossistemdtica ou de sintese (p. ex. sintese de
feromodnios de insetos) também podem ser considerados desta drea.
Como este artigo visa uma andlise comparativa com os trabalhos
publicados nas revistas da Sociedade Brasileira de Quimica em pro-
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dutos naturais, entende-se que o Journal of Chemical Ecology (JCE)
¢ aquele com o perfil mais adequado para esta andlise.

A drea de Ecologia Quimica no Brasil é bem representada por
grupos que surgiram, principalmente, através dos trabalhos pionei-
ros de Keith S. Brown Jr."8 e José Tércio Barbosa Ferreira®.

Hoje, com pesquisadores espalhados em vdrios estados brasilei-
ros, a drea ja realizou trés encontros nacionais (Encontro Brasileiro
de Ecologia Quimica — EBEQ) e participou da organizac¢do do XVII
Encontro Internacional de Ecologia Quimica (17th Annual Meeting
of the International Society of Chemical Ecology, Pocos de Caldas,
2000). Em decorréncia deste ultimo e do empenho de alguns pesqui-
sadores, a revista JBCS publicou um nidmero dedicado a Ecologia
Quimica com 11 artigos (volume 11, nimero 6) que, se somados a
outros publicados na mesma revista®® e comparados com aqueles
publicados no JCE (todos contendo pelo menos um autor de Institui-
¢do brasileira) revelam que os trabalhos publicados no JBCS foram
mais citados na literatura (1,8 cita¢des/trabalho) do que aqueles pu-
blicados no JCE por pesquisadores brasileiros no triénio 2000-2002
(1,2 citagdes/trabalho).

Produtos Naturais Marinhos

Assim como em outras sub-dreas de PNs, a quimica dos organis-
mos marinhos experimenta, nos tltimos trés anos, o crescimento e a
consolidac@o de estudos interdisciplinares, envolvendo aquacultura,
genética molecular, ecologia e aplicacdes biotecnoldgicas em geral.
Apesar disso, as publicagdes sobre isolamento de novos produtos
naturais marinhos t€m se concentrado na revista Journal of Natural
Products (JNP), publicada pela ACS ( http://acs.org.br ). De fato, a
andlise dos artigos publicados em 2000 revela que esta revista con-
tém cerca de 42 % dos trabalhos realizados, num universo de 44
revistas cientificas, no que diz respeito ao isolamento de novos PNs
ou a descri¢do de novas ocorréncias para PNs ja conhecidos®. Ob-
serva-se também que no triénio 2000-2002, o maior niimero de pu-
blicacdes trata do isolamento de produtos naturais de esponjas, ape-
sar do crescente interesse em substincias bioativas de microorga-
nismos, onde os fungos e cianobactérias sdo os mais representativos.
A andlise das publicacdes do JNP, entretanto, ndo leva em conside-
racdo estudos sobre atividade bioldgica de extratos brutos de orga-
nismos marinhos, bem como trabalhos envolvendo macromoléculas
naturais ou pesquisas biotecnoldgicas.

Apenas seis trabalhos em produtos naturais marinhos do JNP con-
tém pelo menos um autor brasileiro e versam sobre o isolamento e a
elucidag@o estrutural de substincias bioativas de organismos mari-
nhos?*. Na verdade, o niimero total de trabalhos publicados neste peri-
ddico por pesquisadores brasileiros é pouco expressivo: no total de
cerca de 1250 trabalhos, 19 sdo de autoria ou co-autoria nacional.

Sem duvida, apesar do grande potencial, a sub-drea de produtos
naturais marinhos é uma das menos explorada no pais. No entanto,
algumas publicagdes comecam a surgir demonstrando a existéncia
de grupos interessados neste estudo. Além dos trabalhos do JNP ja
mencionados, de algumas revisdes®, trabalhos sobre quimiossis-
temdtica* e atividade bioldgica de extratos brutos e fragdes semi-
purificadas®, o isolamento e a atividade bioldgica de produtos natu-
rais obtidos de organismos marinhos brasileiros foram publicados
em outras revistas cientificas no triénio em questdo, cabendo ressal-
tar o grande ndmero de publica¢des sobre polissacarideos.

Entre os quase 50 trabalhos sobre PN marinhos encontradas no
banco de dados ISI Web of Knowledge, 8 foram publicados na revis-
tas nacionais Quimica Nova (dois — uma revisdo), Journal of the
Brazilian Chemical Society (dois), Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias (duas revisdes) e Brazilian Journal of Medicinal and
Biological Research (dois).
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A quimica de produtos naturais de organismos marinhos estd
restrita, praticamente, aos estados do Rio de Janeiro (UFF e UFRJ) e
Séo Paulo (USP-Séo Carlos). E interessante observar que o grupo da
UFRJ ¢ de bioquimicos, cujos trabalhos possuem grande impacto
internacional.

Uma drea de PN ainda pouco representativa é a de estudos
biossintéticos, hoje limitados a dois grupos, um da UNESP-
Araraquara e outro da USP que, na maioria das vezes, trabalham em
colaboragao?.

CONCLUSAO

O levantamento feito neste artigo na drea de quimica de produ-
tos naturais que cobre o periodo de 2000 a 2002 no banco de dados
ISI Web of Knowledge, demonstrou que apesar da comunidade qui-
mica brasileira desta drea dar preferéncia para publicar seus artigos
no exterior, o indice de citacdo desses artigos na literatura ndo difere
muito, em média, da dos artigos publicados por esses mesmos pes-
quisadores no Journal of the Brazilian Chemical Society e na Qui-
mica Nova. A varia¢do no indice de citacido depende mais do foco do
trabalho do que propriamente da revista.

Outra conclusdo que pode ser tirada deste artigo refere-se a qua-
lidade das publicacdes. Esta independe, na maioria das vezes, da
revista. Tanto o JBCS como a QN nada ficam a dever a maioria das
revistas discutidas nesta publicacdo.

Apesar de muitos artigos terem sido publicados em periddicos
diversos, a Tabela 1 é um retrato real da quimica de produtos natu-
rais brasileira. Esta sub-drea da quimica no periodo de 2000 a 2002
foi responsavel por 12 % das publicacdes da drea de quimica®.

Tabela 1. Numero de trabalhos publicados por periédico/ano e
ntimero de trabalhos publicados por pesquisadores brasileiros

Periédico® ° 2000¢ 2001¢ 2002¢ BRY
BSE 0,909 116 128 132 41
FFJ 0,639 73 85 97 19
FITO 0,589 141 155 107 41
JAFC 1,915 1049 960 1262 27
JCE 1,393 196 174 186 14
JEOR 0,368 185 152 185 48
JE 1,188 257 191 199 47
JNP 1,855 433 391 412 19
PHY 1,686 447 461 371 100
PR 0,875 137 143 175 32
PM 2,289 137 136 225 20
ZN 0,715 171 183 205 24
QN 0,637 133 134 134 48
JBCS 1,036 96 100 101 64

a) BSE = Biochemical Systematics and Ecology; FFJ = Flavour and
Fragance Journal, FITO = Fitoterapia; JAFC = Journal of Agricul-
tural and Food Chemistry; JCE = Journal of Chemical Ecology; JEOR
= Journal of Essential Oil Research; JE = Journal of
Ethnopharmacology; JNP = Journal of Natural Products; PHY =
Phytochemistry; PR = Phytoterapy Research; PM = Planta Medica;
ZN = Zeitschrift fur Naturforschung C — A Journal of Biosciences;
QN = Quimica Nova; JBCS = Journal of the Brazilian Chemical
Society; b)Il = Indice de Impacto (fonte: IS Web of Knowledge); c)
Numero total de artigos publicados no ano; d) Nimero de trabalhos
com pelo menos um autor de Institui¢cdo brasileira na drea de PN.

Quim. Nova

Apesar dos niimeros serem expressivos como pode ser constata-
do pela leitura atenta deste artigo, os quimicos de produtos naturais
brasileiros precisam romper as paredes celulares da biologia. A des-
coberta de um principio ativo, por mais importantes que sejam as
suas propriedades farmacoldgicas, pode ficar restrita a uma publica-
¢ao cientifica se o seu isolamento pelas técnicas quimicas tradicio-
nais for economicamente inviavel. Por isso, o quimico de produtos
naturais deve enveredar pelos estudos de biossintese, melhoramento
genético de plantas medicinais, filogenia molecular, clonagem de
enzimas e por dominios da biologia molecular. Se o ndo fizer vai
perder o bonde da histdria.

Mais uma vez o Professor Otto R. Gottlieb (http://
www.prossiga.br/ottogottlieb) nos mostra com suas publica¢des e
sapiéncia que hd luz no fim do ttnel.
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