
Quim. Nova, Vol. 30, No. 4, S1-S4, 2007

M
at

er
ia

l 
Su

pl
em

en
ta

r

*e-mail: mapires@ipen.br

IDENTIFICAÇÃO DA INFLUÊNCIA DO DESCARTE DE LODO DE ESTAÇÕES DE TRATAMENTO DE ÁGUA

Edson Luís Tocaia dos Reis, Marycel Elena Barbosa Cotrim, Cláudio Rodrigues e Maria Aparecida Faustino Pires*
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, CP 11049, 05422-970 São Paulo - SP Brasil
Osvaldo Beltrame Filho
Setor de Controle Sanitário, Companhia Saneamento Básico do Estado de São Paulo, Rua Joaquim M. Alves, 1002, 11900-000
Registro - SP, Brasil
Solange Martone Rocha e Silvana Audrá Cutolo
Departamento de Saúde Ambiental, Faculdade de Saúde Pública, Universidade de São Paulo, Av. Dr. Arnaldo, 715, 01246-904
São Paulo – SP, Brasil

Figura 2S. Elementos traços em amostras de águas superficiais

Figura 1S. Porcentagem de resultados não conformes com a Classe 212
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Tabela 1S. Número de distritos brasileiros cuja água tratada passa por processo de coagulação química, por destino do lodo gerado – 20002

Total de Distritos cuja água tratada passa por processo de coagulação química
distritos no Total Destino do lodo gerado
Brasil Rio Mar Terreno Aterro Sanitário Incineração Reaproveitamento Outro

9.848 2.593 1888 10 482 35 2 39 189

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de População e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Básico 1989/2000.

Figura 3S. Concentração de alumínio lixiviado em amostras de sedimento, em função do índice pluviométrico e período de coleta

Tabela 2S. Condições climáticas da cidade de Registro no período de novembro de 2003 a dezembro de 2004 e sua relação com a
quantidade de sulfato de alumínio (kg) adicionado como coagulante27

Mês Temperatura Temperatura Temperatura Níveis de Dias Coagulante
Máxima Mensal Mínima Mensal Média Mensal Precipitação chuvosos

(ºC) (ºC) (ºC) (mm) (kg)

2003

Novembro 28,7 18,9 23,8 118,6 12 19.500
Dezembro 29,9 20,7 25,3 123,4 15 20.940

2004

Janeiro 27,7 20,4 24 408,4 16 28.381
Fevereiro 30,2 20,2 25,2 200,8 17 24.576
Março 28,7 19,6 24,2 152,9 16 19.855
Abril 28,7 19,9 24,3 77,9 13 13.154
Maio 23,6 15,6 19,6 78,8 14 12.862
Junho 23,0 14,7 18,9 43,1 7 15.339
Julho 22,3 14,0 18,2 120,7 14 15.014
Agosto 24,9 13,6 19,3 6,3 7 11.896
Setembro 27,2 17,7 22,4 18,1 7 14.230
Outubro 26,1 16,7 21,4 142,3 12 18.364
Novembro 27,7 19,3 23,5 142,4 15 18.797
Dezembro 28,5 19,9 24,2 351,8 22 18.863
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Tabela 3S. Concentrações de metais e elementos-traços na fração solúvel em amostras de águas superficiais nos pontos de coleta, obtidos
no período de monitoramento, 1 dia após o descarte

Elementos, Concentração (mg L-1)
por ponto CONAMA Dez./03 Jan./04 Fev./04 Mar./04 Abr./04 Mai./04 Jun./04 Jul./04 Ago./04
de coleta  357

Ba P1 0,7 0,057 0,044 0,048 0,058 0,047 0,051 0,047 0,036 0,0520
P2 0,056 0,047 0,052 0,059 0,052 0,056 0,051 0,040 0,050
P5 0,046 0,037 0,037 0,041 0,037 0,026 0,035 0,030 0,032
P6 0,043 0,040 0,035 0,033 0,034 0,029 0,042 0,018 0,043

Co P1  0,05 <LQ 0,010 0,006 <LQ 0,012 <LQ <LQ 0,013 <LQ
P2 <LQ 0,008 0,005 <LQ 0,014 <LQ <LQ 0,013 <LQ
P5 <LQ 0,009 0,004 <LQ 0,011 <LQ <LQ 0,013 <LQ
P6 <LQ 0,008 0,007 <LQ 0,011 <LQ <LQ 0,013 <LQ

B P1 0,5 0,014 <LQ <LQ <LQ 0,013 0,023 0,022 0,015 0,027
P2 0,011 <LQ <LQ <LQ 0,013 0,022 0,019 0,020 0,032
P5 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,003 0,006 0,002 0,012 0,0152
P6 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,003 0,006 0,002 0,014 0,0175

Al P1 0,1 0,106 0,174 0,017 0,053 0,050 0,081 0,055 0,168 0,170
P2 0,147 0,129 0,028 0,183 0,080 0,103 0,307 0,198 0,290
P5 0,124 0,404 0,037 0,185 0,196 0,067 0,157 0,224 0,169
P6 0,108 0,158 0,045 0,123 0,163 0,108 0,147 0,185 0,173

V P1 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,011
P2 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,008 0,012
P5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,017 0,015
P6 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,018 0,0161

Cr P1 0,05 0,007 <LQ <LQ 0,027 0,027 0,032 0,009 <LQ 0,009
P2 0,010 <LQ 0,004 0,028 0,029 0,030 0,005 <LQ 0,011
P5 0,012 <LQ 0,011 0,031 0,033 0,033 0,006 0,008 0,012
P6 0,009 <LQ 0,012 0,031 0,041 0,031 0,006 0,010 0,0124

Mn P1 0,1 0,118 0,101 0,143 0,146 0,171 0,126 0,138 0,161 0,140
P2 0,223 0,090 0,156 0,147 0,182 0,127 0,149 0,210 0,154
P5 0,107 0,058 0,108 0,102 0,097 0,040 0,076 0,077 0,062
P6 0,070 0,082 0,059 0,085 0,078 0,094 0,252 0,042 0,408

Ni P1 0,025 <LQ <LQ 0,003 <LQ 0,002 <LQ <LQ 0,004 0,023
P2 <LQ <LQ 0,003 <LQ 0,002 <LQ <LQ 0,007 0,025
P5 <LQ <LQ 0,005 <LQ 0,002 <LQ <LQ 0,017 0,029
P6 <LQ <LQ 0,004 <LQ 0,002 <LQ <LQ 0,019 0,030

Cu P1 0,009 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,004 <LQ
P2 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,005 0,003
P5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,015 0,003
P6 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,016 0,005

Zn P1 0,18 0,078 0,087 0,328 0,007 0,014 0,010 <LQ 0,023 0,099
P2 0,025 0,085 0,193 0,009 0,005 0,006 <LQ 0,016 0,074
P5 0,059 0,103 0,018 0,007 0,006 0,003 <LQ 0,027 0,036
P6 0,038 0,083 0,045 0,010 0,005 0,005 <LQ 0,033 0,016

Mo P1 _ 0,002 <LQ 0,012 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,019
P2 <LQ <LQ 0,008 <LQ <LQ 0,003 <LQ <LQ 0,022
P5 <LQ <LQ 0,006 <LQ <LQ 0,001 <LQ 0,006 0,020
P6 <LQ <LQ 0,006 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,008 0,022

Ag P1 0,01 0,005 <LQ 0,008 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,011
P2 <LQ <LQ 0,002 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,012
P5 <LQ <LQ 0,047 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,006 0,015
P6 <LQ <LQ 0,049 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,009 0,016

Cd P1 0,001 <LQ <LQ 0,001 <LQ 0,001 0,002 <LQ <LQ 0,009
P2 <LQ <LQ 0,002 <LQ 0,001 0,002 <LQ <LQ 0,010
P5 <LQ <LQ 0,002 <LQ 0,001 0,002 <LQ 0,004 0,010
P6 <LQ <LQ 0,002 <LQ 0,001 0,001 <LQ 0,005 0,011

Sn P1 - <LQ <LQ 0,017 <LQ <LQ 0,006 <LQ <LQ <LQ
P2 <LQ <LQ 0,08 <LQ 0,020 0,010 <LQ <LQ <LQ
P5 <LQ <LQ 0,024 <LQ 0,017 0,011 <LQ <LQ <LQ
P6 <LQ <LQ 0,020 <LQ 0,014 0,010 <LQ <LQ <LQ

Pb P1 0,01 0,001 0,002 <0,001 0,001 0,001 * <0,001 * *
P2 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 * <0,001 * *
P5 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 * <0,001 * *
P6 0,002 0,004 0,003 0,002 0,003 * <0,001 * *
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Tabela 4S. Abundância relativa da comunidade bentônica no período de estudo, realizadas antes e depois do descarte de lodo da ETA

Contagem de Macroinvertebrados (em organismos m-3)

Organismo Ponto 1
1ª Coleta 2ª Coleta 3ª Coleta

Antes do Depois do Antes do Depois do Antes do Depois do
descarte descarte descarte descarte descarte descarte

21/9/2004 23/9/2004 20/10/2004 22/10/2004 5/4/2005 7/4/2005

Mollusca-Pelecypoda 0 0 0 0 1 0
Insecta-Diptera-Chironomidae 101 850 5 1 0 0
Annelida-Oligochaeta-Tubificidae 3 0 0 0 0 0
Annelida-Hirudinea 0 0 0 1 0 0

Organismo Ponto 2
1ª Coleta 2ª Coleta 3ª Coleta

Antes do Depois do Antes do Depois do Antes do Depois do
descarte descarte descarte descarte descarte descarte

21/9/2004 23/9/2004 20/10/2004 22/10/2004 5/4/2005 7/4/2005

Mollusca-Gastropoda 1 3 0 0 0 0
Annelida-Hirudinea 1 0 0 0 0 0

Organismo Ponto 3
1ª Coleta 2ª Coleta 3ª Coleta

Antes do Depois do Antes do Depois do Antes do Depois do
descarte descarte descarte descarte descarte descarte

21/9/2004 23/9/2004 20/10/2004 22/10/2004 5/4/2005 7/4/2005

Mollusca-Gastropoda 1 0 7 0 * *

Organismo Ponto 4
1ª Coleta 2ª Coleta 3ª Coleta

Antes do Depois do Antes do Depois do Antes do Depois do
descarte descarte descarte descarte descarte descarte

21/9/2004 23/9/2004 20/10/2004 22/10/2004 5/4/2005 7/4/2005

Mollusca-Gastropoda 0 2 0 0 0 0
Insecta-Diptera-Chironomidae 7 0 0 1 0 0
Annelida-Oligochaeta-Tubificidae 9 0 0 0 0 0

Organismo Ponto 5
1ª Coleta 2ª Coleta 3ª Coleta

Antes do Depois do Antes do Depois do Antes do Depois do
descarte descarte descarte descarte descarte descarte

21/9/2004 23/9/2004 20/10/2004 22/10/2004 5/4/2005 7/4/2005

Insecta-Diptera-Chironomidae 2 0 0 0 0 0
Insecta-Ephemeroptera 1 0 0 0 0 0
Annelida-Oligochaeta-Tubificidae 5 4 3 0 0 0

Organismo Ponto 6
1ª Coleta 2ª Coleta 3ª Coleta

Antes do Depois do Antes do Depois do Antes do Depois do
descarte descarte descarte descarte descarte descarte

21/9/2004 23/9/2004 20/10/2004 22/10/2004 5/4/2005 7/4/2005

Insecta-Diptera-Chironomidae 1 0 0 0 0 0
Insecta-Diptera-Ceratopogonidae 0 2 0 0 0 0
Insecta-Ephemeroptera 0 9 0 0 0 0
Annelida-Oligochaeta-Tubificidae 2 2 0 0 0 0
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