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Figura 18. a - Estrela de verdura mdxima; b - estrela de verdura nula Figura 28. a - EV para a sintese do sulfato de tetra-aminocobre(Il) mo-

noidratado (grande excesso de amoniaco); b - EV para a sintese do sulfato

de tetra-aminocobre(Il) monoidratado (propor¢do quase estequiométrica)
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Tabela 1S. Riscos envolvidos na sintese do sulfato de tetra-aminocobre(II) monoidratado

Quim. Nova

Pontuagao de riscos Pontuacao de riscos

Pontuacao de riscos

Reagentes Simbolos para a satde para o ambiente de acidente
Reagentes estequionétricos
Solu¢@o de amonfaco CN 3
Sulfato de cobre pentaidratado Xn, N 2
Solventes
Agua - 1 1
Etanol F 1 3
Produto
Sulfato de tetraaminocobre(I1I) monoidratado Xi 1 2
Residuos
Etanol F 1 3
Amoniaco (aq) C,N 3 3
Tabela 2S. Componentes e pontuacdes para construir a Estrela Verde com base nos simbolos de risco
Pontuacao Pontuacio
PRINCIPIOS grande excesso Justificacdo quase Justificacao
de amoniaco estequiométrica
P1 - Prevengdo 1 Amoniaco (N) nos residuos 3 Nio se considera amoniaco (N) nos resi-
duos, condigdes quase estequiométricas
P2- Economia atémica . Excesso de amoniaco <10% e sem
2 Grande excesso de amoniaco e sem coprodutos 3
coprodutos
P3 - Sinteses menos 1 Sulfato de cobre (N), amoniaco (N, C) 1 Sulfato de cobre (N), amonfaco (N, C)
perigosas
P5 - Sol s . . T .
> ?0 Yentes ¢0 utras Etanol sem indicacdo de riscos para a satde e Etanol sem indicacdo de riscos para a
substancias auxiliares 3 . 3 p .
. ambiente satide e ambiente
mais seguras
P6 — Planificagdo para
conseguir eficdcia ener- 2 Arrefecimento a 0°C 2 Arrefecimento a 0°C
gética
P7 — Uso de matérias . . P . Nenhuma das substancias envolvidas é
. P 1 Nenhuma das substincias envolvidas € renovavel 1 P
primas renovaveis renovével
P8 — R a - R -
.8 . ed~ugao dede 3 Sem derivatizagdes 3 Sem derivatizagdes
rivatizagoes
P9 — Catalizadores 3 Sem calizadores 3 Sem calizadores
P10 — Planificagdo para a - . - Pelo menos uma das substancias
- Pelo menos uma das substancias envolvidas ndo é . - )
degradagdo p envolvidas ndo € degraddvel nem pode
1 degraddvel nem pode ser tratada para a sua degrada- 1 =
N . ser tratada para a sua degradagdo em
¢do em produtos inécuos p
produtos inécuos
P12 — Quimica inerente-
mente mais segura quanto 1 Etanol (F), amoniaco(C) 1 Etanol (F), amoniaco(C)

a prevencdo de acidentes




