Quim. Nova, Vol. 33, No. 9, S1-S12, 2010

ESCRITA CIENTIFICA DE ALUNOS DE GRADUACAO EM QUIMICA: ANALISE DE RELATORIOS DE
LABORATORIO

Jane Raquel Silva de Oliveira e Alzir Azevedo Batista

Departamento de Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Rod. Washington Luiz, km 235, 13565-905 Sao Carlos — SP, Brasil
Salete Linhares Queiroz:

Instituto de Quimica de Sdo Carlos, Universidade de Sdo Paulo, CP 780, 13560-970 Sao Carlos — SP, Brasil

MATERIAL DIDATICO:
Estrutura de Relatdrios de Laboratdrio

; As principais secdes to relatorio de laboratorio

Relatorios de Laboratario de Ensino

Sdo ftrabalhos frequentes em disciplinas experimentais. Relatam as atividades
desenvolvidas no laboratdrio de ensino, os resultados obtidos, sua discussdo e as conclusdes do
experimento. Sua forma de apresentacdo é varidvel de acordo com a disciplina, mas
geralmente constam das seguintes secoes:

e CAPA (Nome da Instituicdo e Disciplina, Titulo do Experimento, Nome do aluno)
RESUMO
INTRODUCAO
MATERIAIS E METODOS (ou PARTE EXPERIMENTAL)
RESULTADOS E DISCUSSAO
CONCLUSOES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Principais Caracteristicas das Secdes do Relatorio de Laboratirio

SECAO PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
e E elaborado de forma a refletir o conteldo da atividade pratica (resultado
Titulo principal, tipo de substancia analisada ou método utilizado).

e Geralmente é claro e objetivo, sem o uso de expressdes vagas que pouco
contribuem para a descricdo da atividade.

e A atividade realizada é apresentada de forma sintética.

Resumo e Geralmente sdo descritos: a questdo abordada na afividade; os métodos utilizados;
0s principais resultados.

e Abreviacdes pouco conhecidas e citacdes bibliograficas ndo costumam estar

presentes.

e Sdo apresentadas a contextualizagcdo do experimento (revisdo de literatura sobre

Infroducao aspectos tedricos relacionados co assunto abordado na atividade) e sua
justificativa.

* S0 descritos os objefivos do experimento.
Materiais e e SGo apresentadas as amostras (tipos, quantidades), reagentes (procedéncia,
Métodos concentragdo das solugdes), equipamentos (modelo e procedéncia) e outros
(Parte materiais utilizados na atividade prdatica.
Experimental) | ¢ Os procedimentos experimentais adotados (metodologia) e  fratamentos
estatisticos realizados s&o descritos.

e SGo apresentados os dados obtidos no experimento, sem comentdrios ou

Resultados interpretacoes.

e Os dados sdo organizados em grdficos e tabelas. As legendas explicativas de
tabelas, grdficos e figuras sGo apresentadas no trabalho e citadas no corpo do
fexto.

* O tratamento estatistico empregado € descrito.

e Os dados obtidos sdo analisados/ interpretados.

Discussdo e Os resultados sdo discutidos de acordo com o que foi proposto (objetivos da
atividade prdtica realizada) e também de acordo com outros dados da literatura.

e SGo apresentadas discussdes sobre a relevancia dos resultados e as principais
conclusdes obtidas.

Conclusao e Sdo descritas de forma objetiva apenas as principais conclusdes, sem repeticdo

dos dados obtidos

Referéncias e Sdo apresentadas segundo as normas estabelecidas pela instituigdo.

Bibliograficas | * SGo apresentadas em numeragdo decimal seqienciada (em sistema de citagdo

numérica) ou por ordem alfabética (em sistema de citacdo autor-data).

*e-mail: salete @igsc.usp.br
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Citacoes e Referéncias Bibliograficas

A importancia das citacdes e referéncias bibliogrdficas nos textos cientificos pode ser
atribuida, dentre outros, aos seguintes aspectos:

e por questdes éticas deve-se sempre citar o autor responsdvel por uma dada
informacdo que ndo seja sua;

e para fornecer ao leitor o “caminho” (referéncia) para a busca de um trabalho
original completo cuja parte foi citada no seu texto;

e para que o autor resguarde-se da responsabilidade de fornecer informacodes
eventualmente incorretas oriundas de outros frabalhos.

Formas de Apresentagao das Citacdes

As citacdes podem ser direfas (quando, no fexto, sdo citados frechos iguais ao do
frabalho original) ou indiretas (quando o autor apresenta, com suas préprias palavras, dados
ou informacdes de outros trabalhos).

e Citagdo Direta

[...] ao assumir que “é na interacdo entre conhecimento tedrico e o conhecimento da pritica que se constréi o
conhecimento profissional do professor” (Alarcdo'™"), tal proposi¢do também incentiva a formagdo de professores do
ensino médio [...]. (Quimica Nova, v.25, Supl.1, p.22, 2002)

¢ Citagdo Indireta

Ou seja, de acordo com Sargentini et al®, o complexo metal-MO tende a se estabilizar em fun¢@o do tempo, ocorrendo
rearranjos inter e/ou intramoleculares, com transferéncia de espécie metalica para sitios de complexagdo mais internos
das moléculas himicas. (Quimica Nova, v.30, n.2, p.279, 2007)

As citacdes podem seguir os seguintes sistemas de apresentacdo:

¢ Sistema de Citagdo Numérico: quando os trabalhos citados sdo numerados
sequencialmente de acordo com a ordem em que apdarecem no texto e as
referéncias bibliogrdficas aparecem numeradas sequencialmente ao final do texto.

Para os produtores de agicar a presenca de dextranas € o principal indicador do grau de deteriora¢do da cana pela acdo da
bactéria Leuconostoc mesenteroides"”. [...]

Nas industrias de bebidas € bem conhecido que as dextranas podem conduzir a formacgdo de precipitados e alteracdes na
estabilidade do produto acabado®”. [...]

REFERENCIAS

1. Eggleston, G.; Food Chem. 2002, 78, 95.

2. Eggleston, G.; Legendre, B.; Tew, T.; Food Chem. 2004, 87, 119.

3. Tajchakavit. S.; Boye, J. L.; Bélanger, D.; Couture, R.; Food Res. Int. 2001, 34, 431.

4. Kruif. C. G.; Tuinier, R.; Food Hydrocolloids 2001, 15, 555.

5. Chistiane, F. B.; Peter, A. L.; J. Agric. Food Chem. 1992, 40, 227. (Quimica Nova, v.30, n.5, p.1115-1118, 2007)

e Sistema de Citagdao Autor-Data: quando na citacdo apresenta-se o sobrenome do
autor, seguido do ano de publicacdo. O sobrenome do autor pode, ou ndo, fazer
parte da sentenca. As referéncias bibliogrdficas sdo apresentadas em ordem
alfabética ao final do texto.
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Das inimeras espécies vegetais utilizadas, com sucesso, no controle de pragas agricolas, algumas sdo pertencentes a
familia Annonaceae (HERNANDEZ, 2001).[...]

Lemos et al. (1992) e Fournier et al. (1994) também investigaram o potencial antimicrobiano do dleo essencial da raiz e
do fruto, respectivamente. (Quimica Nova, v.30, n.4, p.838, 2007, adaptado)

REFERENCIAS

FOURNIER, G.; HADJIAKHOONDI, A.; LEBOEUF, M.; CAVE, A.; CHARLES, B.; FOURNIAT, J.; Phytotherapy Res. 1994, 8, 166.
HERNANDEZ, C. R.; Plantas contra Plagas — potencial prdctico de ajo, anona, nim, chile y tabaco, RAPAM: Estado de México, 2001.

LEMOS, T. L. G.; MONTE, F. J. Q.; MATOS, F. J. A.; ALENCAR, J. W.; CRAVEIRO, A. A.; BARBOSA,R.C. S. B.; LIMA, E. O
Fitoterapia 1992, 63, 266.

Apresentacdo das Referancias Bibliograficas

Cada instituicdo costuma ter suas normas préprias para apresentacdo das referéncias
bibliogrdficas. Em geral, adotam-se as normas estabelecidas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). O documento mais recente da ABNT sobre citacdes e referéncias
bibliogrdficas € a NBR 6023/2002, o qual deverd ser seguido para a elaboracdo dos relatdrios
de laboratério. A seguir sdo descritas resumidamente as formas de apresentacdo de
referéncias de alguns fipos de trabalhos comumente citados em relatérios de laboratério.

e Artigos em periédicos
AUTOR(ES) DO ARTIGO. Titulo do artigo. Nome da revista (itdlico ou negrito), local,
volume, niUmero, pdginas inicial-final, ano.

VIEIRA JUNIOR, G. M.; SILVA, H. R.; BITTENCOURT, T. C.; CHAVES, M. H.; SIMONE,
C. A. Terpenos e acidos graxos de Dipteryx lacunifera Ducke. Quimica Nova, v.30, n.7,
p.1658-1662, 2007.

e Livros (em um todo)
SOBRENOME, Nome. Titulo (negrito ou itdlico): subtitulo (se houver). Tradutor (se houver).
Edicdo. Local: Editora, ano, nUmero de pdginas.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 968p.

e Capitulos de livios
AUTOR DO CAPITULO, Nome. Titulo do capitulo. In: AUTOR DO LIVRO, Nome. Titulo do
livro. Edicdo. Local: Editora, ano, pdg. Inicial-final.

SILVA, L. H. iA.; ZANON, L. B. A Experimentacdo no Ensino de Ciéncias. In: SCHNETZLER,
R. P.; ARAGAO, R. M. R. Ensino de Ciéncias: fundamentos e abordagens. Campinas: R.
Vieira Gréfica e Editora, 2000. p.120-153.

e Pdginas da internet
AUTOR. Titulo. Disponivel em: < endereco eletrénico>. Acesso em: dia més (abreviado)
ano.

PESQUISA FAPESP. Sem eles ndo ha avanco. Disponivel em:
<http://www.revistapesquisa.fapesp.br/?art=3445&bd=1&pg=1>. Acesso em: 28 fev. 2008.
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Principais Tipos de Citacoes

Quanto & sua funcdo no texto cientifico, as citacdes podem ser de vdrios tipos. A seguir
apresentamos, dentre os tipos de citacdes usuais nos artigos cientificos, aqueles que constam
em relatérios de laboratdrio, destacando sua importéncia e indicando em que secdes

costumam estar presentes:

TIPOS DE CITAGOES

IMPORTANCIA

LOCALIZAGCAO NO TEXTO

Citagcoes que constituem o
paradigma adotado

consolidadas)

Demonstram o conhecimento do
autor sobre o tema em questdo e
servem para contextualizar o
frabalho

Sdo encontradas principalmente
na Infroducdo

(informagoes ja

As principais formas i6nicas de merciirio, Hg”" ¢ CH;Hg", sio fortemente complexadas por acidos
hiimicos, fiilvicos e outras moléculas orgénicas presentes nos ecossistemas naturais™”. No solo esses

complexos organo-mercuriais sdo adsorvidos nas superficies das argilas e na matriz sélida, que
- L P g A A L. 10 L
consiste principalmente de 6xidos de ferro, aluminio e manganés e substancias himicas . (Quimica

Nova, v.30, n.2, p.274, 2007)

Citagoes que apresentam o
método utilizado

Demonstram que o trabalho é
pautado em metodologia
comprovada na literatura e
adequada aguele estudo

Geralmente sdo encontradas em
Materiais e Métodos

[...] o método descrito por Roberts®’ é muito popular em laboratérios de controle de qualidade de
indudstrias que adicionam actcar em seus produtos. Seguindo esta metodologias'lo, o preparo da curva
de calibragdo foi efetuado [...]. (Quimica Nova, v.30, n.5, p.1115, 2007)

Citagoes de trabalhos com
resultados semelhantes

Reforcam o trabalho do autor;
provam que outros autores
chegaram a conclusdes similares

Sdo observadas principalmente em
Resultados e DiscussGo
(comparacdo de dados)

Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por Oliveira" e Luo e Netravali'® ao estudarem a
degradacdo radiolitica de PHB. (Quimica Nova, v.30, n.7, p.1586, 2007)

Citacoes de trabalhos com
resultados discordantes

Mostram (no minimo) que o tema
é conflitante, ou merece novos
testes, ou os resultados sco
inovadores

Também sdo observadas em
Resultados e Discussdo (para
comparagdo de dados). SGo
apresentadas na Infroducdo como
justificativa

Entretanto, o 6leo das folhas e frutos analisado neste trabalho apresentou um perfil quimico diferente,

quando comparado com aqueles relatados na literatura

16-19

(Quimica Nova, v.30, n.4, p.839, 2007)
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; Caracteristicas da Secdo ‘INTRODUGAD”

A secdo Infroducdo contém informacdes que servem para apresentar a drea da ciéncia
na qual o trabalho se “encaixa” e contextualizar o tema principal (o que a literatura diz a
respeito). Ademais, tais informacdes sdo utilizadas para justificar a importéncia do trabalho
realizado. Nesta secdo sdo descritos também os objetivos do trabalho.

Em relatérios de laboratério de ensino, a Introducdo pode conter, por exemplo, os
seguintes elementos:

REVISAO DE LITERATURA SOBRE A SUBSTANCIA/ MATERIAL ANALISADO OU
OBTIDO: caracteristicas quimicas relatadas na literatura, importéncia,
aplicacoes.

ASPECTOS SOBRE A TECNICA/ METODOLOGIA UTILIZADA: histérico, importancia/
vantagens, dificuldades e limitacdes do método, exemplos de aplicacdes e
outras informacdes relevantes para a compreensdo do experimento.

JUSTIFICATIVA: importdncia do experimento realizado (usam-se como base as
informacdes fornecidas nos pardgrafos anteriores).

OBJETIVOS DO EXPERIMENTO.

Como exemplo, apresentamos a seguir trechos extraidos da secdo Introducdo de um
artigo cientifico da revista Quimica Nova:

0>

Aspectos
sobre a
amostra

analisada

O 6leo diesel é o principal produto do fracionamento do petréleo no Brasil. Esse combustivel é
constituido por hidrocarbonetos parafinicos, olefinicos e aromaticos com cadeia carbonica de 6
a 30 atomos. Alguns compostos apresentam também enxofre, oxigénio e nitrogénio. J4 o
biodiesel € constituido por ésteres alquilicos obtidos, principalmente, a partir da
transesterificacdo de dleos vegetais ou gordura animal [...]. Entretanto, este processo &
raramente utilizado uma vez que as fontes de triglicerideos sdo mais disponiveis do que de
4cidos graxos'. O biodiesel possui algumas vantagens sobre o diesel, tais como alto niimero de
cetano; alto ponto de fulgor; menor emissdo de material particulado, mondxido de carbono e
diéxido de carbono; biodegradabilidade; além de ser isento de enxofre e de compostos
aromdticos™.

0>

Justificativa

A Agéncia Nacional de Petréleo, G4s Natural e Biocombustiveis (ANP), 6rgdo regulador,
aponta para a necessidade de se avaliar a qualidade desta mistura a partir da realizacdo de
andlises laboratoriais e emissdo de Boletim de Conformidade. O desenvolvimento de
metodologias para andlise de misturas biodiesel:diesel passa a ser um recurso estratégico no
controle de qualidade do combustivel a ser disponibilizado nos postos de abastecimento.

a x>

Aspectos da
metodologia

Dentre as ferramentas analiticas disponiveis para identificacdo e quantificacdo de compostos
em misturas, pode-se destacar a Cromatografia Gasosa de Alta Resolu¢do acoplada a
Espectrometria de Massas (CGAR-EM), a Espectroscopia na Regido do Infra-Vermelho (IV) e
do Ultra-Violeta (UV) e a Ressonancia Magnética Nuclear (RMN).

0>

Objetivos do

trabalho

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento e a validagdo de uma metodologia de andlise
de misturas biodiesel:diesel empregando CGAR-EM no modo de andlise por monitoramento
seletivo de fons (MSI).

(Quimica Nova, v.30, n.8, p.1900, 2007)
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Observe mais um exemplo de Introducdo extraida da revista Quimica Nova:

Um grande interesse a respeito da ocorréncia de silicio em vegetais — em particular na casca
de arroz — tem sido despertado nos ultimos anos devido a possibilidade de producdo de
materiais de alto interesse tecnoldgico, como silicio e silica (SiO,) de alta pureza, carbeto de

Aspectos s . e . DY o
s opbre a silicio (SiC) e nitreto de silicio (Si3Ny), a partir da conversdo térmica de precursores organicos

substancia naturais. [...] Portanto, a possibilidade de utilizacdo desse abundante rejeito da agroindustria

andlisada para a producdo de materiais de interesse tecnolégico é considerada promissora, tanto do

ponto de vista econdmico quanto ecoldgico, particularmente em paises com grande producio
de arroz, como o Brasil e a india®>.

Mais recentemente, novos trabalhos fazendo uso de técnicas como espectroscopia por
absor¢do no infra-vermelho (FTIR), espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios X
m (XPS) e microscopia eletronica (SEM e TEM) reforcaram a sugestdo de uma conexio entre

grupos silicatos e compostos organicos (especificamente monossacarideos) na casca de
Aspectos da | arroz"*"". Com o uso de espectroscopia de alta resolugio por ressonincia magnética nuclear
metodologia (RMN) de 13C e 29Si no estado sélido, foram apresentadas recentemente evidéncias diretas
da conexdo entre atomos de silicio e grupos orgdnicos na casca de arroz e também no
endocarpo de babacu''.

m Dentre as aplicagdes ja descritas, deve-se acrescentar a possibilidade de aproveitamento da
casca de arroz para a manufatura de carvdo ativado. [...] O carvdo ativado € um material
Aplicacodes poroso com elevada drea superficial especifica (ASE), garantindo grande capacidade de
adsorcio fisica de liquidos e gases'"

m Este trabalho teve por objetivo investigar o uso da casca de arroz para producdo de carvao
Objetivo ativado, utilizando o método de ativacdo quimica com hidréxido de sédio (NaOH) como
agente ativador™"".

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1663, 2007)

Também podem ser acrescentadas & Introducdo do relatério de laboratério de ensino,
figuras apresentando estruturas quimicas. Observe um exemplo:

Quimicamente, quitina e quitosana estdo proximamente relacionadas desde que ambas sdo
polissacarideos lineares contendo as unidades 2-acetamido-2-desoxi-D-glicopiranose (GIcNAc) e 2-
amino-2-desoxi-D-glicopiranose (GlcN) unidas por ligacdes glicosideas do tipo B(1—4) conforme a
Figura 1.

CCH;
o
GleNAe GleN
Figura 1. Estrutura quimica das unidades (a) 2-acetamido-2-desoxi-Dglicopiranose(GIlcNAc) e (b) 2-amino-2-desoxi-D-
glicopiranose (GIcN) unidas por ligagées glicosideas p(1—4). A proporgdo de grupos a e b distingue quitina de quitosana

(Quimica Nova, v.30, n.4, p.809, 2007)
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“MATERIAIS E METODOS” - importancia e caracteristicas

A secdo Materiais e Métodos, também denominada Parte Experimental, é uma das
principias secdes de um relatdrio de laboratério de ensino, uma vez que exige, na maioria das
vezes, um considerdvel grau de detalhamento dos materiais utilizados e dos procedimentos
adotados. Sua finalidade é proporcionar ao leitor a capacidade de entender como o
experimento foi desenvolvido e de reproduzi-lo, se desejar.

Alguns aspectos importantes devem ser lembrados quando da elaboracdo dessa secdo:

. Devem ser descritos fodos os materiais utilizados, incluindo marca dos reagentes,
marca e numero do modelo dos equipamentos utilizados. As amostras também
devem ser apresentadas (quantidade, procedéncia, se recebeu fratamento prévio
ou ndo).

. As solucoes utilizadas e suas concentracdes devem ser listadas. Em geral ndo hd
necessidade de descrever minuciosamente o preparo da maioria das solugdes, a
menos que seja uma solucdo que exija procedimentos especiais. Deve-se lembrar
também de alertar sobre os cuidados especiais que devem ser tomados no
manuseio de substancias potencialmente perigosas.

. A referéncia do método ufilizado deve ser citada. Os procedimentos realizados
devem ser descritos no estilo “passo-a-passo” (ordem cronoldégica em que
ocorreram), ressaltando-se as condigcdes experimentais (pH, femperatura etfc) e
eventuais modificacdes no método.

. Podem ser apresentadas figuras para ilustrar algumas partes do experimento, ou
esquema de algumas reacdoes quimicas realizadas durante o experimento, ou ainda
um fluxograma para esquematizar todos os procedimentos realizados.

Deve ser dada atencdo d nomenclatura das substéncias e unidades empregadas.

o Caso seja utilizado, o método estatistico empregado deve ser citado.

A seguir apresentamos trechos da Parte Experimental de um artigo da revista Quimica
Nova que fornecem um exemplo de como estruturar esta secdo em um relatdrio de laboratdrio
de ensino. Observe que o autor subdividiu esta secdo em partes de modo a tornd-la mais
organizada.

Descrigdo dos Materiais @

KN

Materiais
Polimero
Os poliésteres utilizados foram poli(B-hidroxibutirato)-PHB e poli(B-hidroxibutirato-co-valerato) — PHB-HV,
fornecidos pela PHB Industrial S/A. O amido utilizado foi do tipo regular amidex 3001, fornecido pela Corn
Products do Brasil. Os poliésteres e o amido foram utilizados sem nenhum tratamento prévio.

Reagentes

Os reagentes utilizados na prepara¢do dos meios, todos da marca Vetec, foram: glicose P.A., cloreto de sédio,
agar-agar, peptona bacterioldgica, extrato de carne, hidréxido de bério, dcido cloridrico, hidréxido de sédio. Na
desinfec¢d@o das blendas foi utilizado etanol (Synth).

Descricdo dos Métodos ﬂ

Métodos b

Preparagdo das blendas

Os filmes de PHB/amido e PHB-HV/amido na composi¢do 80/ 20 m/m e filmes de PHB e PHB-HV puros
apresentaram espessuras de 0,07 + 0,01 mm, e foram obtidos através da técnica de evaporacdo do solvente de
solucdes do polimero em cloroférmio, nas seguintes condicdes: massa total: 0,98 g; temperatura de controle: 50
°C; tempo total de mistura: 16 h; em sistema sob agitagcio e apds completa dissolugdo, foram transferidos para
placa de Petri (didmetro de 11 cm) na temperatura ambiente, sem controle da umidade.
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Descricdo dos Métodos (Apresentacdo de figura para ilustrar o experimento. Citacdo da

referéncia do método. Descricdo dos equipamentos)

)

Ensaio de biodegradag¢do puN

O monitoramento da produgdo de CO, foi realizado em triplicata, segundo o teste de Sturm que consiste de um
sistema composto por um compressor de ar, um reator e dois recipientes coletores de CO,, um colocado antes e
outro apds o reator, todos conectados por mangueiras (Figura 1), contendo 400 e 200 mL, respectivamente, de
solucdo de hidréxido de bériol3.[...]

Sucgio
e
e —
0
‘ \
/ \ | \
, Y federd Ba(oH) Ba(oHY [ ||
:.{ & \ 400mL 200mL
& £
@ SR
s 0 {
Compressor
de Ar A B 8

Figura 1. Esquema de montagem para monitoramento da produgdo do CO, (Teste de Sturm)

Caracterizagdo das blendas

Ressondncia Magnética Nuclear (RMN)

Os ensaios de RMN'H para PHB e PHB-HV puro e suas blendas com amido, antes e apés a biodegradagio,
foram realizados em um espectrometro Variant Unit Plus-300 em uma freqiiéncia de ressondncia de 299,95 e
75,42 MHz, utilizando-se cloroférmio deuterado como solvente.

Espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR)

Amostras de PHB/amido e PHB-HV/amido, antes e apds a biodegradacdo, foram secadas e analisadas por
infravermelho no equipamento de FT-IR Brucker modelo 1FS66, utilizando a técnica de pastilha de KBr, para
avaliacdo do Indice de Grupos Carboxilicos Terminais (IGCT) através da equacdo IGCT = (absor¢do a 3290 cm’
DY (absor¢do a 2970 e D [L]

Observe que, nestes outros exemplos a seguir, os autores acrescentaram d secdo
Materiais e Métodos o esquema da reacdo quimica desenvolvida ou fluxograma do

experimento:

Uma dispersdo a 1% de sulfato de condroitina foi
preparada em dgua com pH 12 e agitada por 2 h para
permitir a maxima homogeneiza¢do. Em uma por¢éo
de 200 mL da dispers@o foram adicionados 20 mL de
uma solugdo 30% de trimetafosfato trisédico (TMFT).
O pH foi novamente ajustado para 12 e a agitacdo
mantida por mais 2 h20. O esquema da reagdo estd
apresentado na Figura 2.

o}

Na-O\u o

OH / \ “

2 - 173 0 o b
- / \ ONa——= o/|\oN
0FPTO0—Py s 9 °

\ No T

ONa sC

Suifsodeitondrotina Trimetafosfato Trissédico
Sulfato de condroitina

modificado
Figura 2. Reacdo entre sulfato de condroitina e
trimetafosfato trissddico.

A Figura 1 mostra um esquema da seqiiéncia
das etapas de prepara¢do das amostras PMF e
PIA.

Carbonizagdo da casca de arroz
700°C, 11, N,, 5°Cmin
I

1
Impregnagéo
15mL de solugdo NaOH a
7.5M: 1a carvao

Homogeneizagédo
’ Secagem
]
Tratamento térmico
600, 700, 800 °C por 1 h, 5 *Ciémin
Lixiviacio
Agua destilada

Figura 1. Fluxograma para prepara¢do das amostras
PMF e PIA

Mistura fisica
Maceragio direta de
3g(NaOH):2grarvio

(Quimica Nova, v.30,n.2, p.312-317, 2007)

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1664, 2007)
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Graficos, Tabelas e Figuras — cuidados importantes

Grdficos, tabelas e figuras sdo elementos presentes na maioria dos textos cientificos,
principalmente na secdo Resultados. Tais elementos permitem que o leitor tome conhecimento
dos dados obtidos de forma rdpida e concisa.

Na secdo Resultados de um relatério de laboratdrio de ensino € recomenddvel que os
dados obtidos no experimento também sejam apresentados na forma de tabelas, graficos ou
figuras. Contudo a apresentacdo de tais elementos requer alguns cuidados, tais como:

e Os grdficos, tabelas ou figuras presentes no trabalho devem ser citados no corpo do
texto.

e As tabelas devem ser numeradas em ordem sequencial, em algarismos ardbicos, € de
forma independente da numeracdo dos grdficos ou figuras.

e Devem ser apresentadas legendas explicativas sobre o conteldo expresso em cada
um dos elementos. As legendas devem ser colocadas acima das tabelas e abaixo das
figuras (incluindo os graficos).

e As unidades utilizadas nos graficos (eixos x e y) ou tabelas devem ser indicadas. O
significado das abreviaturas utilizadas deve ser explicado em notas de rodapé ou na
propria legenda.

Observe no A Figura 6 mostra as isotermas de adsorcdo de N, a 77 K para duas amostras PMF,
exemplo ao lado uma proveniente do precursor rico em silica [...]
detalhes tais como:
aindicagdo do 600 |- 3
grdfico no corpo do Bl P P
texto e sua s 1 v <
~ - 8 o —= 1808
numeracdo (Figura S 500 - jom g
é); a legenda g 7 4 1602
explicativa da g*or o ] 5
s o 3 I —o— -
figura; as unidades 2 o b g Ze oo ]
1 1 1 1 1 s 1 1 1 120
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
PIP,
Figura 6. Isotermas de adsor¢do-dessor¢do de N, a 77 K. Comparagdo entre a amostra
preparada a partir do precursor rico em silica (FS800L) e a amostra preparada a partir do
precursor-HF (FSOOLHF)

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1667, 2007)

Nesse exemplo de Os resultados de andlise da estrutura porosa das amostras ativadas em comparagdo
. fo.belo;observe: a com o precursor, mostrados na Tabela 4, indicam que o processo de ativagdo
indicagdo da tabela levou de fato ao aumento da porosidade das amostras ativadas e lavadas, com um
no corpo do 1e)sio e comportamento crescente da ASE com a elevag¢do da temperatura de tratamento
sua numeragado térmico.
(Tabela 4); a
legenda explicativa Tabela 4. Parimetros obtidos pela andlise da estrutura porosa de algumas
da tabela com amostras representativas: drea superficial especifica (ASE), tamanho médio dos
significado de poros e volume de microporos.
abreviatura (ASE); Amostras ASE Tamanho médio Volume de
indicacdo das (m?/g) dos poros microporos
unidades. (A) (cm’/g)
Precursor 62 10,6 0,03
Precursor HF 530 16,8 0,29
F800L 450 15,6 0,24
FS80OLHF 1380 16,0 0,76

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1667, 2007)
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7Tabela 2. Concentragdo Inibitéria Minima (CIM), Concentragdo Bactericida
Minima (CBM) e teores de compostos fendlicos totais e flavondides do ESP do
Observe nesse outro tipo 6.
exemplo de tabela a Meés CIM CBM Fendlicos  Flavondides
Iegenc.IQ <.a>.<pllco’r|vo pg/mL mg/mL
tfo”,‘ st'g"'f'c"dg de Abril 50 - 100 >1600 22,2620,01 2,48+0,07
a X ";"'f‘ uras ;?0 asna | Maio 50 - 100 >1600 22,030,01 2,47+0,15
dgs ‘3;" agéls[csﬁgfo Junho 100 - 200 >1600 30,00£0,00  4,41+0,02
de rodopélcom Julho 100 - 200 >1600 39,38+0,01 2,5+0,01
informacaes Setembro 50 - 100 >1600 32,16+0,01 3,72+0,01
adicionais Outubro 50 - 100 >1600 32,13+0,00 3,67+0,07
' Cada valor da concentrag@o de fendlicos totais e flavondides é a média de 3 repeti¢des + o
desvio padrao.

(Quimica Nova, v.30,n.7, p.1515, 2007)

Quando os resultados sdo expostos na forma de imagem (como fotografias) deve-se
indicar o aumento realizado para que o leitor possa estimar o famanho real. Pode ser
indicado na prdpria imagem ou na legenda, como mostra o exemplo abaixo:

o =]
A o

) F p 2
2 (b)| B 2>

Figura 8. Fotomicrografias da morfologia das fraturas obtidas em ensaios de tragcdo: (a) PHB puro com
aumento de 250x; (b) e (c) PHB/Amido com aumento de 100 e 250 x, respectivamente.

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1587, 2007)

Nesse exemplo de figura, observe que o autor também acrescenta a legenda
informagoes sobre elementos expressos no grdfico.

1500 T 1500 15 1500
Tipo & L KE g 12
1250 1250 1250 1250
1000 1000 1000 1" 1000
5
E 750 750 750 . 750
3
500 500 5004 13 500
T
250 250 2500 4 250
i ;| |
° " ¢ 0 — T 1| T l “l wwwww In o
0 10 20 30 40 i 50 60 70 BO 80 100 0 10 20 30 40 50 0 70 80 a0 100
Minutos Minutes
Figura 2. Cromatografia liquida de alta eficiéncia das propolis tipo 6 e 12 (1, 2, 3, 6, 7, 9, 10, 12 e 13= compostos
desconhecidos; 4=dcido cumdrico; 5=dcido feriilico; S=canferide; 12= artepillin C.

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1514, 2007)
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Discussao dos Resultados e Conclusoes

Os resultados e a discussdo de um trabalho em geral aparecem em uma Unica secdo,
denominada Resultados e Discuss@o, ou em duas secdes distintas, a primeira Resultados e em
seguida a secdo Discussdo. Assim, € importante conhecer as caracteristicas de cada uma
separadamente.

RESULTADOS

e Sdo descritos apenas os dados obtidos no frabalho, sem interpretacdes.

e Geralmente sdo apresentados na forma de grdficos ou tabelas.

DISCUSSAO

e Sdo apresentadas as interpretacdes e andlises dos resultados obtidos.

e Os resultados obtidos sGo comparados com outros da literatura e as eventuais
diferencas, explicadas.
Hipdteses sobre resultados novos ou inesperados sdo levantadas.
A metodologia utilizada para obtencdo dos resultados é avaliada.

¢ Sdo discutidos par@metros estatisticos.

Nos exemplos a seguir sdo apresentados excertos de artigos cientificos nos quais os
autfores apresentam seus resultados (dados) e discussdo.

~ Em relagdo as curvas térmicas obtidas para amostra de propelente BD-111 (Figura 2)
Apresenfacdo observa-se uma inclinagdo acentuada da curva na temperatura entre 80 a 150 °C. Este
_dedadose comportamento na faixa inicial do aquecimento pode estar relacionado a volatilizagdo da
interpretacao nitroglicerina, devido a sua alta sensibilidade a temperatura [11). (Eclética Quimica, v.32,

n.3, p.47, 2007. Grifo nosso)

Notar ainda que, comparando a Figura 3 e a Figura 4, com o aumento da temperatura de @

ativagdo ocorre uma pronunciada redugdo da intensidade dos picos caracteristicos do | comparacdo de
Na,Si03, sugerindo seu consumo pela reacio deste com o Na,COs, levando a formagao dados com a
de novos produtos que, provavelmente, estdo distribuidos desordenadamente na matriz literatura
carbonosa. Estas informagdes concordam com as medidas de RMN de 29Si***
realizadas, sugerindo que para temperaturas elevadas ocorre a decomposicio do
Na,Si0s. (Quimica Nova, v.30,1.7, p.1666, 2007)

m Entretanto, o éleo de folhas e frutos analisado neste trabalho apresentou um perfil quimico
Sdo diferente, quando comparado com aqueles relatados na literatura'®". Essa diferenca pode ser
levantadas explicada pela distribuicio geografica das populagdes estudadas, que crescem sob influéncia
hipéteses de distintas condicdes de solo e clima, como também pelo hordrio de coleta do material a ser
sobre dados extraido. Por essa razdo, os resultados obtidos na andlise quimica do Oleo essencial desta
diferentes dos planta sugerem que a mesma seja um novo quimiotipo que ocorre na regido Nordeste,
relatados na especificamente na floresta de restinga no litoral sul de Pernambuco.
literaturay (Quimica Nova, v.30, n.4, p.839, 2007. Grifo nosso)
O espectro de absor¢do de UV é um dos pardmetros fisico-quimicos mais utilizados para @
se avaliar prc’)polis33 s pois as suas atividades farmacoldgicas tém sido atribuidas a . ~
compostos fendlicos, tais como flavondides, dcido caféico, dcido cindmico e derivados, os Discussao
quais absorvem nesta regido do ultravioleta. De acordo com a Figura 1, pode-se observar m:t?)z;elc?gia
que as prépolis dos tipos 6 e 12 apresentaram um perfil de absorcdo totalmente distinto e empregada
com absorbancias mdximas nos comprimentos de onda de 279 e 302 nm, respectivamente, para
faixas de absorc¢do para compostos fendlicos. A absorbancia maxima da prépolis do tipo 6 obtencdo dos
foi também cerca de 3 vezes menor que a do tipo 12, indicando assim uma menor resultados
concentragdo de fendlicos. (Quimica Nova, v.30, n.7, p.1513, 2007)
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@ Embora os resultados apresentados na Figura 7 demonstraram haver variagdes na hidratagao
das amostras dos filmes testados, apds andlise estatistica (ANOVA) apenas as composi¢des
90:10 e 80:20 contendo sulfato de condroitina natural apresentaram valores significativos
(p<0,05) quando comparados com a amostra do controle (100% Eudragit® RS 30 D).
(Quimica Nova, v.30, n.2, p.316, 2007. Grifo nosso)

Discussdo
sobre andlise
estatistica dos

dados

Quim. Nova

Na secdo Conclusdo, como diz o proprio nome, apenas as principais conclusdes do
frabalho sdo descritas resumidamente. Portanto, ndo se deve apresentar novamente todos os
dados obtidos ou citar dados ou conclusdes de outros autores. Também nesta secdo podem
ser sugeridas aplicacdes ou ainda indicacdes de trabalhos futuros. Observe a seguir alguns

exemplos de Conclusdo. @

Apresentacdo das principais conclusoes do frabalho

As propriedades mecanicas e morfoldgicas do PHB e PHB-HV bem como suas blendas com 20% de amido
foram avaliadas antes da biodegradacdo. Pode-se afirmar que houve uma diminui¢do nas propriedades
mecénicas dos poliésteres com a incorporacio do amido. [...]

A alteracdo da estrutura quimica do polimero pela presenca de grupos caracteristicos da degradacdo dos
poliésteres foi confirmada pela espectroscopia de RMN (‘H) e infravermelho apés o ensaio de degradacio.
(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1587, 2007.)

A obteng¢do do nicleo 5,6-metilenodioxindol (VI) via ciclizac@o redutiva do o,f-dinitroestireno foi conduzida
conforme procedimento da literatura. Este empregou piperonal como material de partida, fornecendo o produto
desejado em 3 etapas com rendimento global de 46%. [...]

As substancias sintetizadas foram caracterizadas por andlises no IV, RMN 'He 13C, espectrometria de massa,
andlise elementar e ponto de fusdo, apresentando dados compativeis com as estruturas propostas.

Os ensaios conduzidos com o dcido 5,6-metilenodioxindol-3-il-metandico (IX) para a avaliacdo da atividade
reguladora de crescimento vegetal quanto a promogdo de crescimento de radiculas em sementes germinadas de
Lactuca sativa, Cucumbis sativus € Raphanus sativus ndo foram muito expressivos, pois as médias dos
tamanhos das raizes ficaram muito préximas entre si nas vdrias concentragdes ndo apresentando diferenca
estatistica significativa. (Quimica Nova, v.30, n.4, p.767, 2007.)

Apresentacdo de possiveis aplicagoes @

\N—
Os filmes na composicdo 90:10 com sulfato de condroitina modificado demonstraram indice de hidratacéo,
permeabilidade e propriedades morfoldgicas com potencial de aplicagdo como um insumo no desenvolvimento
de novossistemas para a liberagdo modificada de farmacos.
(Quimica Nova, v.30, n.2, p.316, 2007. Grifo nosso)




