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QUIMICO-BIOLOGIA QUANTITATIVA: UM NOVO PARADIGMA?*

Otto Richard Gottlieb™ e Maria Renata de Mello Bonfanti Borin*
Rua Sousa Reis, 120 — apto. 62B, 05586-080 Sao Paulo - SP, Brasil
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“A nau capitdnea trouxeram uns ouricos verdes de drvores, que na cor queriam parecer de
st q eram de uns grdos
vermelhos pequenos que esmagando-os entre os dedos fazia tintura muito vermelha, da que
eles andavam tintos.” Pero Yaz Caminha em Carta a EI-Rei D. Manoel, 1500
Esse primeiro documento oficial sobre a chegada dos navegadores portugueses ao Brasil,

heiros, sendo to eram e mais pequenos, e e hei

q

expressa, em tons poéticos, a admiragdo dos colonizadores europeus pela riqueza e
exuberancia da flora tropical. Neste pequeno trecho o escrivio da frota de Pedro Alvares Cabral
relata ao rei a utilizacdo pelos indigenas brasileiros do urucum como tintura corporal.
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BIXINA

Pigmento vermelho do urucum (Bixa oreflana, familia Bixaceae).
Essa substancia de estrutura atipica (apocarotendide com 24 atomos de carbono e uma
ligagdo dupla com configuragéo cis) é utilizada como corante de cosméticos e alimentos
(margarinas e queijos), como digesti pectorante e afrodisi: Sua agdo como
repelente de insetos poderia jusufcar o uso do urucum como tintura corporal por
populagies indigenas
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LINALOL - Principio odorifero extraido do éleo essencial
OH de pau-rosa (Aniba rosaeodora, familia Lauraceae) muito
utilizado na industria de perfumaria. E um dos principais
| constitui de f: fragrancias, como por exemplo, do
perfume francés Chanel no. 5.
| Sendo uma substancia de dificil p ainda é até hoje
extraida comercialmente do dleo essencial da madeira de pau-
rosa. Para obtengdo de 50 toneladas de dleo sdo cortadas
cerca de 2 mil arvores, que por essa razao encontrase
atualmente na lista de espécies sob risco de extingdo
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ODOR - O ENIGIMA DA CANELA {c)

Em 1893, quimi da industria alema Schi | & Co. verificaram que o dleo essencial de uma
espécie amazdnica de canela {Aniba canelilla, Lauraceae) nao apu o aldeid a 5
substancia que confere o aroma de canela a espéci (Ci (5
Lauraceae). Desde entdo, pesquisadores de varios paises tentaram, sem sucesso, delermmar
qual era o constituinte odorifero da canela amazénica. Esse enigma foi resolvid te em
1959, no extinto Instituto de Quimica Agricola (Rio de Janeiro, Brasil), por Otto Richard Gottlieb

Estes pesqui es descobriram no édleo essencial da madeira de
A. canelilia e Ocotea pretiosa (canela sassafras), a substincia responséavel pelo cheiro de
canela, o 1-nitro-2 feniletano. Esse foi o primeiro registro da presenga de um nitro derivado em
dleo essencial, e até hoje um dos poucos compostos naturais com esse grupo funcional.®!

e Mauro Taveira Mag

Substéancias responsaveis pelo aroma de canela em diferentes espécies da familia Lauraceae

NO,
ALDEIDO CINAMICO 1-NITRO 2 -FENILETANO

Principo ativo de Aniba canelifla (canela do

Principio ativo de Ci Orenoco, casca preciosa) da Amazdnia e de
zeylamcum da Asia e de Ocotea Ocotea pretiosa (canela sassafras, sassafras
q (ishpingo) do Equador® brasileiro) do sudeste do Brasil

Figura 18. As angiospermas, dotadas de uma exuberante diversidade de formas e cores, ndo somente transformaram a Terra em um perfumado buqué de flo-
res, mas também possibilitaram a existéncia de uma enorme variedade de espécies vivas, incluindo a nossa. Atualmente, é nossa espécie que estd alterando o
planeta, mas, infelizmente, ndo com a beleza que as plantas floriferas fizeram. Toda essa beleza da nossa flora, bem como todo o uso que fazemos dela, é devida
a incrivel diversidade de substancias quimicas. Ndo devemos esquecer que cor e odor, assim como todas as demais fungoes biologicas das plantas, nada mais
sdo do que expressoes da constituigdo quimica, mais propriamente da quimica micromolecular, desses organismos. Exemplos de substincias produzidas por
plantas superiores e responsdveis por algumas propriedades organolépticas

*e-mail: mrborin@ig.com.br
#Artigo em homenagem ao Prof. Otto R. Gottlieb (31/8/1920-19/6/2011)
“In memoriam. Este artigo estava em preparac@o.
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Principios ativos téxicos de venenos de flechas (curares) obtidos de diferentes espécies
de angiospermas e utilizados por indigenas da América do Sul. A acéo paralisante
(curarizante) letal dessas substancias ocorre devido a existéencia de dois nitrogénios
quaternarios (N+) localizados a mesma distancia.

Essa potente atividade j o d Ivi
anestésicos utilizados até hoje em cirurgias.

y — CADINENO: Principio odorifero (sesquiterpeno) produzido como mistura racémica pelas
flores de orquideas do género Ophrys (familia Orchid Essa substancia ¢ uma das
responsaveis pela atracdo de machos de abelha do género Andrena para proposta de
polinizagdo. A forma, o odor e as cores dessas flores mimetizam as abelhas femeas para atrair
e os machos que através de uma “pseudocopulacéo” efetuam a polinizacdo dessas orquideas.
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Isémeros dticos do y — cadineno produzidos em mistura pelas flores de orquideas do
género Opfuyse lvidos em i ¢o légicas com abelhas do género Andrena
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TOXIFERINA |
(+) - TUBOCURARINA Isbmero ativo responsavel pela atracio Isomero inativo sem efeito excitatério

Principal ativo do tuk e Principal constituinte ativo do curare da:ahslhasmachos nas ahelhas machos

obtido de espé da familia Menisp obtido de espécies da familia Log

(p. ex. Chondrodendron).
Essa foi a primeira substancia utilizada
como relaxante muscular em cirurgias

(p. ex. Strychnos) Figura 3S. Exemplos de substincias naturais com estruturas semelhantes

que apresentam atividades bioldgicas diferentes

Figura 2S. Exemplos de substancias naturais com estruturas diferentes que
apresentam atividades biologicas semelhantes

1° ESTAGIO EVOLUTIVO a
2° ESTAGIO EVOLUTIVO b
Subclasse Magnoliidae 1}
EVOLUGAO % Subclasse Ranunculidae ~
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3° ESTAGIO EVOLUTIVO

4° ESTAGIO EVOLUTIVO

Subclasses Hamamelidae, EVOLUGAO
Dilleniidae e Rosidae = Subclasse Asteridae _EvoLugho
(HDR Complexo)
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Figura 4S. Esquema evolutivo de formagdo de metabolitos especiais em angiospermas ( “canalizagdo evolutiva”). A diregdo da biossintese € indicada por setas

Estriquinina

BIOSSINTESE
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cheias, da evolugdo por setas tracejadas e os bloqueios de reagdoes por “X”. Caminho do chiquimato (azul): precursores especiais - CHI: dcido chiquimico,
COR: dcido corismico, FEN: fenilalanina, TIR: tirosina, ACC: dcido cindmico, ALC: dlcool cinamilico, APF: alil- e propenil-fendis, ANT: antraquinonas,
TRI: triptofano; exemplos de categorias de metabolitos especiais - LIG: ligninas, LGN: lignanas, NLG: neolignanas (exemplificadas por burchelina), BIQ:
alcaloides benzilisoquinolinicos (exemplificados por reticulina), GAL: dcido gdlico, CAF: dcido cafeico; enzima: PAL - fenilalanina amonialiase. Caminho do
acetato/mevalonato (vermelho): precursores especiais - ACE: dcido acético, MEV: dcido mevaldnico; exemplos de categorias de metabolitos especiais - EST:
esteroides, POL: poliacetilenos, IRI: iridoides. Ciclo de Krebs: precursores especiais - OXA: dcido oxdlico, MAL: dcido mdlico; exemplos de categorias de
metabolitos especiais - PIR: alcaloides pirrolizidinicos (exemplificados por monocrotalina). Biossintese mista - exemplos de categorias de metabolitos especiais:
FLA: flavonoides, IND: alcaloides inddlicos (exemplificados por estriquinina)



